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Suyun Ilgin¢ Ozellikleri
Turkiye’de Su Kalitesi
Suyun Dogadaki Cevrimi
Karbon ve Su Ayak 1zi

Bazi1 Ulkelerin Sudaki Ayak 1zi




Suyun Yapisi ve Ozellikleri

* Hyg + 1/20, —— Hy0,

* HyO=—— H0,

* _Zo(k)___) HZO(S)
« 1Lt Su—— 1700Lt Su Buharina donusuyor.
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Suyun Dogadaki Cevrimi
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Turkiye’de Su Kalitesi

 Evsel kullanimdaki suyun kalitesi bakimindan
Turkiye OECD verilerine gore 36 ulke arasinda
33. siradadir.

« Her 100 kisiden 65’i su kalitesinden memnun.
(OECD ortalamasi %85).




Su Kullanim Alanlari

2008 YILI SEKTOREL SU TUKETIMI

BTarm

BEvsel

B Endustri

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm

2023 YILI TAHMINI SEKTOREL
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Golden Cole Ekolojik Denge
Bozulmasi

Cagimizin en buyuk cevre felaketlerinden birini yasayan Aral Golu Sovyetler Birligi
doneminde tarim alanlari sulama hatalarindan dolayr Amuderya ve Siriderya nehirleri
tarafindan yeterli miktarda beslenemiyor. Kurakligin da etkisiyle Aral Golu su anda
%80 oraninda kuculmus ve gol sulari 150 km iceri ¢ekilmis durumda.
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DDT Kullanimi ll. Dunya Savasinda Cl

yayginlasti.

« Isvigreli kimyaci Paul Hermann Miiller Tip ‘ ‘
alaninda 1948 yilinda Nobel odulu aldi. ¢ cl



http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Hermann_M%C3%BCller
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Evsel Kullanim

Yagmur Suyu Kullanimi /Rain Water Usage System

Tipik Boru Tesisati Dizayni / Typical Plumbing Design

Dus
Shower

Lavabo Catl

Washbasin

Banyo
Bathroom

Bulasik Lavabosu
Kitchen sink

Bulasik Makinesi
Dish washer

Su Filtresi
Water filter

Camagir Kiiveti &amasu \
Washbasin akinasi
Washing ;
machine ; Drenaj Cikisi APOLLO 1
Tuvalet | outflow drainage
Water cdloset Gt -~
.
| ‘
Merdiven E
Stairs :
A : :
Yagmur Suyu Cikigi :
Bah¢e Hortum Muslugu g yu Saag ~

Rain water outlet
Garden hose faucet

Bahce Sulama Sistemi
Garden irrigation system

Pompa
Pump

(4]

» Su Filtresi ‘
 Water filter

ACIKLAMA EXPLANATION

Yagmur Suyu
Rain water

- Vana
Valve

Catl Suyu
Roof water

/‘

Yagmur Suyu Girisi

Rain water inlet

Tanktaki Fazla Suyu Drenaja
Yénlendiren Sistem

The system which is forwarding the
overflow water to the drainage




Endustriyel Kullanim
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Enerji Talebi ve Kaynaklarimiz

e Bu trendin olusmasinda en bulyuk faktorler: niGfus artisi ve
onunla ilgili sehirlesme, teknolojik gelisme ve refah dlzeyinin
yukselmesi olarak sayilabilir.

CLEAN ENERGY RESEARCH INSTITUTE « UNIVERSITY OF MIAMI
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e Enerjinin Bedel,

e Bu durumu bir 6rnekle aciklayalim; 1.000 MW glicunde bir
komur santrali bir yilda 2.5 milyon ton komur tuketerek dogaya:

e 1) CO, gaz1 6.000.000 ton!

e 2)S0O, gazi 120.000 ton!

e 3)NO, gazlari 25.000 ton!

e 4) Atik kil 600.000 ton!

e 5) Radyasyon 200 milyon Becquerel

e 6) Civa, kadmiyum, kursun antimuan gibi toksik agir metalleri
salmaktadir.

e Sonucta ise maalesef "KURESEL ISINMA" kapiya
dayanmaktadir.



CO2

Karbon Ayak izi; kiiresel isinmanin baslica sorumlusu olarak gosterilen, sera etkisine yol
acan gazlarin olusumuna neden olan ve fosil yakitlarin kullanimiyla atmosfere yayilan
karbondioksit (CO,) saliminin bireyin ve sirketlerin dogrudan veya kullandigi Griinlerin
uretimi acisindan enerji kullanimiyla diinyaya biraktiklari zarar anlamina gelmektedir.

Ulke Kigi basina tirettigi CO,
miktari (ton)
ABD 20.4
Ingiltere 9.8
Almanya 9.8
Cin 3.84
Turkiye 3.14

Sudan 0.29



Bir Kisinin Tipik ‘Karbon Ayak lIzi’nin
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Urlinin
Su Ayak izi
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( Urunun su ayak izi
o

» Bir irunun uretim safhasinda kullanilan temiz suyun miktaridir, tretim zincirindeki
farkli adimlarin toplami ile bulunur.
» Su ayak izi suyun ne zaman ve nerede kullanildigina dair zamansal ve mekansal

boyutlari igerir.
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( Urunun su ayak izi
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Yesil su ayak izi:
» Uretim esnasinda buharlag
suyunun miktari. -

Mavi su ayak izi: —

» Uretim esnasinda buharlagan urune katllan veya denlze geri
donen yiizey veya yeralti suyunun mlktarl

Gri su ayak izi:




EU Pamuk Tuketimi Su Ayak Izi (Yesil Su)

Yesil Su Ayak Izi
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EU Pamuk Tiketimi Su Ayak Izi (Mavi Su)

Mavi Su Ayak izi
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EU Pamuk Tuketimi Su Ayak Izi (Gri Su)
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Pamuk Uretim Surecleri
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[Hoekstra & Chapagain, 2008]



Bazi Urlnlerin Su Ayak |zi

« 822L/ kg Elma; 1140 L/L Elma
Suyu



Su Ayak Izinizi Hesaplayimz

¥2) waterfootprint.org: Water footprint and virtual water - Mozilla Firefox

Dosya Dilzen  Gordnim — Gecmis  Yer Imleri Araglar  Yardim

| # wyaterfootprint.org: Water Footprint and virt...l +

« » O

O v wakerfootpring.org) Ypage=caliwaterfookprintcaloulabor_jndw

¢ | |" foogle

rlw

|H£| En ok zivaret edilenler @ ik &dm = Haberler :: Badlantilan Gzelegtic m windows Media :: Windows &7 Ucretsiz Hotmail E httpe: / fwmiy, google.c... :: ‘feni sekme

Introduction

About WFN

Product Water Footprints
Your Water Footprint
Mational Water Footprints
Corporate Water Footprints
Global Water Footprint
Training

Publications

WaterStat Database

WFA Tool

Glossary

FAQ

Links

Agenda

Contact

Your Water Footprint

Quick Calculator

Country
Sex

Dietary hahit

YWhat is your gross yearly income? IEDDD US§ per year (Only that part of the family income consumed by

yvourself),

Calculate my water footprint |

Turkey j
C Female

& Male

o Wagetarian

o Average meat cansumer
-

High meat consumer

Your water footprint = ID in cubic meter per year

Based on your country of residence and your own consumption pattern, you will have a unigue water footprint,
Please feel free to use the footprint calculator to assess your own water footprint,

Water Footprint

NETWERK

Components of your total water footprint and

Lontribution of individual food categories to

comparison to the global average

a 1) 1)
Global Yours Food Indushy

u]
Domestic

your total water footprint

o u}

Cereal Meat VYegetable Fruit Dairy Others®

o

o u} u}

Fobhers include vegetable oil, starchy roots (cassave, potate), sugar & sweekeners, polses, animal fats, treenuts, shimulants (ceffes,

tas, cocea)...

This is & wery general and gquick estimate of your individual water footprint based on the average consumption pattern of an
individual in your country of residence. However, if you would like to assess your water footprint based on your specific
consumption pattern please refer to the 'Extended version of the individual water footprint calculatoer’.

The water footprint calculators are under copyright:

ftj'Baslatl J =2 e @ > “@ Waterfootprint.org: ... | = KINGSTOM (F:)

| £4] 50 Su Seminetiz

| 4] WaterFootprint-Present. ., | MoonStar Tirkee Dil Kilav...

| »

[
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Endustriyel Kimyasallar

Sularda kimyasal kirflenmeye neden olan toksikolojik risk
degerlendirimesi yapilmis ve Saglik Bakanhgi Yonetmeliginde
limitleri verilmis onemli endustriyel kimyasallar:

Antimon: Genelde kursun, kalay ve bakir alasimlarda sertlestirici
olarak kullanilir. Akulerde yaygin kullanimi vardir. Suda ¢ozunen
antimon(lll) tuzlari ve ozellikle antimon trioksid, IARC tarafindan
Grup 2B kanserojen olarak siniflandirilir. Antimon limit degeri WHO
tarafindan 20 pg/l olarak verilirken, Saglik Bakanligr ilgili
yonetmeliginde 5 ug/l olarak verilmektedir.



Endustriyel Kimyasallar

Arsenik: Hem dogada yaygin olarak bulunur, hem de endustride ve
tarimda yaygin kullanimi olmustur. Ozellikle yer alti sularinda (termal
sularda daha yuksek degerlerde) limit deger Uzerinde hemen hemen tim
duinya ulkelerinde rastlanmaktadir. WHO ve Saglik Bakanhgi tarafindan
arsenik icin ayni limit deger (10 pg/l) kabul edilmektedir. Inorganik arsenik
bilesikleri IARC tarafindan Grup 1 kanserojen (kesinlikle bilinen) olarak
siniflandirilir.

Bor: Dogal olarak bulunmasinin yani sira camdan deterjanlara cesitli
endustriyel imalatlarda kullanilir. Yer alti sularinda (ozellikle termal
sularda) dogal olarak bulunurken, yuzey sularinda kirlenme sonucu
bulunur. Kanserojen ve mutajen olmadigi bilinirken, erkek ergenliginde
gelisim toksisitesi hayvan calismalari ile ispatlanmistir. WHO tarafindan
icme suyunda limit deger 0.5 mg/l verilirken, Saglik Bakanhgi tarafindan 1
mg/l ongorulmektedir.



Endustriyel Kimyasallar

Benzen: Pek ¢cok organik maddenin sentezinde ve c¢cozgen olarak
imalat sanayinde vyaygin kullanimi olmug bir petrokimyasaldir.
Endustriyel atiklarla ve atmosferik kirlenmeden yagmurla sucul ortama
katilir. Kesinlikle kanserojen (Grup 1) oldugu bilinen benzen i¢cin WHO
tarafindan 10 pg/l limit deger kabul edilirken, Saglik Bakanligi
tarafindan 1 ug/l limit deger olarak ongorulmektedir.

Kadmiyum: Metal yada bilesikleri olarak plastik ve ¢elik sanayi ile pil
ve boya imalatlarinda kullaniimaktadir. Endustriyel atiksularla, toprak
ve hava kirliliginden yagmur sulari ile yuzey sularina tasinir. Galvaniz
su borularindaki safsizliklardan da kaynaklanabilir. Bobreklerde birikir
ve vyarilanma suresi 10-35 yildir. IARC tarafindan kadmiyum ve
bilesikleri Grup 2A kanserojen olarak siniflandiriilmaktadir. WHO limit
degeri 3 pg/l, Saglik Bakanhgi 5 ug/l olarak vermektedir.



Endustriyel Kimyasallar

Krom: Dogal olarak bulunan metal formu ve metalden duretilen
bilesikleri deriden boyaya pek c¢ok endustride kullanilir. YUkseltgen
formu olan Cr(+6), Grup 1 kanserojen siniftadir. Atiksu aritma
tesislerinden genelde Cr(+6) desarji olur ve yuzey sularina karisir.
WHO ve Saglik Bakanhgi toplam krom igin limit degeri 50 pg/l olarak
kabul etmistir.

Siyanur: Metal islemede kullanilir ve atik sularla icme sularina karisir.
Sinir sistemine akut toksisitesi iyi bilinir. WHO limit degeri 70 ug/l,
Saglik Bakanhgi limit degeri 50 pg/l olarak kabul etmektedir.



Endustriyel Kimyasallar

1,2-Dikloroetan:  Pek c¢ok organik sentezde ve ¢0zgen olarak
kullanilmaktadir. Yuzey sularina endustriyel atiklar ve havadan
yagmurla katilir. Grup 2B kanserojendir. WHO tarafindan limit degeri 30
ug/l verilirken, Saglik Bakanhgi 3 ug/l ongormektedir.

Diklorometan (Metilen Klorur): Farklh amaclarla yaygin kullanimi
olan bir ¢ozgendir. Yuzey sularinda 743 ug/l, yer alti sularinda 3600
ug/l degerlerine rastlanmistir. Grup 2B kanserojendir. WHO tarafindan
belirtlen limit deger 20 pug/l iken Saghk Bakanhginin ilgili
yonetmeliginde yer almamaktadir.



Endustriyel Kimyasallar

Di(2-etilnekzil)ftalat (DEHP): Plastiklestirici olarak yaygin kullanimi
vardir. Kirlenmis yuzey ve yer alti sularinda birka¢g ylUz g/l degeri
Olculmustir. Grup 2B kanserojendir. WHO tarafindan ongorulen limit 8
ug/l iken Saglik Bakanligi yonetmeliginde yer almamaktadir.

Epikloridin: Bazi sentetik recginelerin Uretiminde kullanilir. Grup 2A
kanserojendir. WHO tarafindan belirtilen limit deger 0.4 ug/l iken Saglik
Bakanligi limiti 0.1 ug/I dir.



Endustriyel Kimyasallar

Kursun: Asitli akulerin, lehimlerin ve bazi icme suyu borularinin
imalatinda metal kursun kullanilmaktadir. Inorganik bilesikleri ise boya
pigmentleri ve PVC boru Uretiminde kullaniimaktadir. Dolayisiyla icme
sularinda bulunma olasiligi yuksektir. Kursun ve inorganik bilesikleri
Grup 2B kanserojen olarak siniflandirilirr. WHO ve Saglik Bakanligi
tarafindan limit deger 10 ug/l olarak belirlenmistir. Ancak; Saglik
Bakanhgi, icme-kullanma sulari igin 31 Aralik 2012 tarihine kadar 25
Mg/L degerini limit kabul edecektir.



Endustriyel Kimyasallar

Civa: Elektrolizle klor uretiminde, bazi elektrikli cihazlarda ve pillerde
kullanilir. Dogal olarak bulundugu alanlara yakin yer alti sularinda
yiksek civa derisimlerine rastlanmaktadir. Inorganik civa bilesikleri
bobreklerde birikime ugrayip hasar yaparWHO ve Saglik Bakanligi
tarafindan limit deger 1 pg/l olarak ongortlmektedir.

Nikel: Esas olarak paslanmaz celik ve alasimlari imalatinda kullanilir.
IARC tarafindan metal nikel Grup 2B kanserojen olarak siniflandirilir.
WHO ve Saglhk Bakanhgi tarafindan limit deger 20 ug/l olarak
ongoruldr.



Endustriyel Kimyasallar

Tetrakloroeten ve trikloroeten: Bu bilesikler, kuru temizleme ve
metal isleme sektorlerinde yag giderici ¢cozgen olarak uzun vyillar
kullaniimigtir. Tetrakloroeten, Grup 1 kanserojen olup WHO limit degeri
40 g/l belirtmistir. Trikloroeten ise Grup 3 olarak siniflandirilir ve WHO
tarafindan 70 ug/l limit deger ongorulmustur. Saglik Bakanligi ise limit
deger olarak ikisinin toplam derisimini 10 ug/l belirtmistir.

Vinil  Klorur. PVC duretiminde kullanilan monomerdir. Kolay
buharlasabilir oldugundan yulzey sularinda fazla bulunmayabilir. PVC
icme suyu borularindan karisabilir. Yuzey sularinda tetrakloroeten ve
trikloroetenden anaerobik parcalanma urinu olarak da agiga cikabilir.
IARC tarafindan Grup 1 kanserojen olarak siniflandirilir. WHO
tarafindan limit deger 0.3 pg/l ongorulirken, Saglik Bakanhgi ilgili
yonetmelikte 0.5 pg/l degerini vermektedir.



Endustriyel Kimyasallar

Polinukleer Aromatik Hidrokarbonlar (PAH):

PAH lar; coklu benzen halkalari iceren ve genellikle yanma veya
piroliz sonucu olusarak atmosfere partikuler yapida karisan, suda
cozunurlugu dusuk, kalici ( biyolojik olarak parcalanamayan )
organik bilesiklerdir. igme sularinda esas PAH Kkirliligi, ddkme demir
borularin korozyona karsi ziftli kaplamasindan kaynaklanir. PAH lar
arasinda en ¢ok bilinen Benzo (a) Piren (BaP) dir. WHO tarafindan
verilen limit deger 0.7 ug/l iken Saglik Bakanhgr 0.01 pg/l
ongormektedir. BaP yani sira kanserojen olarak bilinen diger 6 PAH
(fluoranthene, 3,4-benzfluoranthene, 11,12-benzfluoranthene, 3,4-
benzpyrene, 1,12-benzpyrene and indeno [1,2,3-cd] pyrene) icgin
WHO limit derisimi 0.2 ug/l olarak belirtirken, Saglik Bakanhgi,
Benzo (b) floranten, Benzo (k) floranten, Benzo (ghi) perilen, ve
Indeno (1,2,3- cd) piren icin toplam 0.1 pg/I degerini 6ngérmektedir.
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Tarim llaclar (Pestisidler)

Insani Tiiketim Amach Sular Hakkindaki Yénetmelik

Saghk Bakanhgi “Insani Tiketim Amach Sular Hakkindaki
Yonetmelik” geregi, her bir pestisid icin parametrik deger 0.1
ug/l olarak belirtilmistir. Ancak; aldrin, dieldrin, heptaklor ve
heptaklor epoksit icin parametrik deger 0,030 ug/l degeri
verilmistir. Ayrica, “Toplam Pestisidler” parametresi; “izleme
sureci iginde tespit edilen ve sayilan her bir pestisitin toplamini
ifade eder’ seklinde tanimlanarak 0.50 g/l degeri
ongorulmustur.



Turkiye’de pestisid kullanimi ve pestisid kalinti tayini ¢alismalari:

Turkiye’de pestisid kullanimi, 1960 h yillarda DDT kullanimi ile baslamistir.
1980 Ii yillara kadar, Ulkemizde en cok kullanilan pestisidler aldrin, DDT ve
heptaklor olmustur.

1971-1989 vyillari arasinda organoklorlu pestisidlerin cogu yasaklanmistir.

Ancak 1980 li yillardan itibaren tlkemizde ve diger ulkelerde ylzey ve yer alti
sulari ile baliklarda, midyelerde, insan ve hayvan sutlerinde yogun pestisid
kalinti analizleri yapilmistir. Bu caligmalar gostermektedir ki, yogun ve
bilingsiz pestisit kullaniminin sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada
kullanilan pestisitin kendisi ya da donusum urunleri kalabilmektedir. Hedef
olmayan diger organizmalar ve insanlar Uuzerinde olumsuz etkileri
gorulmektedir.



Turkiye’de pestisid kullanimi ve pestisid kalinti tayini ¢caligsmalari:

Pestisitlerin bazilari toksikolojik acidan bir zarar olusturmazken, bazilarinin
kanserojen, sinir sistemini etkileyici ve hatta mutasyon olusturucu etkiler
saptanmistir. Pestisit kalintilarinin en onemli kaynagi gidalardir. Bu nedenle
1960 yilinda FAO ve WHO “Pestisit Kalintilari Kodeks Komitesi’ni kurmuslar
ve bu komitenin galismalari sonucu konu ile ilgili tanimlamalar yapilmis,
bilimsel arastirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina izin verilen
maksimum kalinti degerleri saptanmistir. Ulkemizde de tarimsal Urlnlerde
kullanilan pestisitlerin gidalarda bulunmasi musaade edilebilir maksimum
miktarlari Gran ve ilag bazinda belirlenmistir. Bu bilgilere Tarim Bakanliginin
Web sayfasindan kolaylikla ulasmak mumkunddr.



Tiirkive’de Kullamim Yasaklanan Pestisitler

Adlar Yasaklanma Tarihi
Dieldrin 1971
Aldrin 1979
Endrin 1979
Lindane 1979
Heptachlor 1979
Chlordane 1979
E-Parathion 1979
2.4.5-T 1979
Leptephos 1979
Chlordimeform 1979
Civali Ilaglar(methoxyethylmercury chloride, 1982
phenvlmercury acetate.phenylmercury chlorid)

Arsenikli Ilaclar 1982
Chlorbenzilate 1982
DDT(Kisitlama 1978) 1985
BHC(Kisitlama 1978) 1985
Fluorodifen 1987
Chlorpropylate 1987
Dinoseb 1988
Daminozide(Alar 85) 1989
Toxaphene 1989
Zineb 1991

Azinphos Ethyl 1996
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Figure 1.1  Two of the first pollutants to draw attention to the inadequacies of the dilution paradigm were DDT
and methylmercury. They became watershed examples of the boomerang paradigm. Both chemicals
were returned to humans or to valued wildlife species by transfer through food webs.



Tarim llaclar (Pestisidler)

Insani Tiiketim Amach Sular Hakkindaki Yénetmelik

Saghk Bakanhgi “Insani Tiketim Amach Sular Hakkindaki
Yonetmelik” geregi, her bir pestisid icin parametrik deger 0.1
ug/l olarak belirtilmistir. Ancak; aldrin, dieldrin, heptaklor ve
heptaklor epoksit icin parametrik deger 0,030 ug/l degeri
verilmistir. Ayrica, “Toplam Pestisidler” parametresi; “izleme
sureci iginde tespit edilen ve sayilan her bir pestisitin toplamini
ifade eder’ seklinde tanimlanarak 0.50 g/l degeri
ongorulmustur.



Turkiye’de pestisid kullanimi ve pestisid kalinti tayini ¢alismalari:

Turkiye’de pestisid kullanimi, 1960 h yillarda DDT kullanimi ile baslamistir.
1980 Ii yillara kadar, Ulkemizde en cok kullanilan pestisidler aldrin, DDT ve
heptaklor olmustur.

1971-1989 vyillari arasinda organoklorlu pestisidlerin cogu yasaklanmistir.

Ancak 1980 li yillardan itibaren tlkemizde ve diger ulkelerde ylzey ve yer alti
sulari ile baliklarda, midyelerde, insan ve hayvan sutlerinde yogun pestisid
kalinti analizleri yapilmistir. Bu caligmalar gostermektedir ki, yogun ve
bilingsiz pestisit kullaniminin sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada
kullanilan pestisitin kendisi ya da donusum urunleri kalabilmektedir. Hedef
olmayan diger organizmalar ve insanlar Uuzerinde olumsuz etkileri
gorulmektedir.



Turkiye’de pestisid kullanimi ve pestisid kalinti tayini ¢caligsmalari:

Pestisitlerin bazilari toksikolojik acidan bir zarar olusturmazken, bazilarinin
kanserojen, sinir sistemini etkileyici ve hatta mutasyon olusturucu etkiler
saptanmistir. Pestisit kalintilarinin en onemli kaynagi gidalardir. Bu nedenle
1960 yilinda FAO ve WHO “Pestisit Kalintilari Kodeks Komitesi’ni kurmuslar
ve bu komitenin galismalari sonucu konu ile ilgili tanimlamalar yapilmis,
bilimsel arastirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina izin verilen
maksimum kalinti degerleri saptanmistir. Ulkemizde de tarimsal Urlnlerde
kullanilan pestisitlerin gidalarda bulunmasi musaade edilebilir maksimum
miktarlari Gran ve ilag bazinda belirlenmistir. Bu bilgilere Tarim Bakanliginin
Web sayfasindan kolaylikla ulasmak mumkunddr.



Tiirkive’de Kullamim Yasaklanan Pestisitler

Adlar Yasaklanma Tarihi
Dieldrin 1971
Aldrin 1979
Endrin 1979
Lindane 1979
Heptachlor 1979
Chlordane 1979
E-Parathion 1979
2.4.5-T 1979
Leptephos 1979
Chlordimeform 1979
Civali Ilaglar(methoxyethylmercury chloride, 1982
phenvlmercury acetate.phenylmercury chlorid)

Arsenikli Ilaclar 1982
Chlorbenzilate 1982
DDT(Kisitlama 1978) 1985
BHC(Kisitlama 1978) 1985
Fluorodifen 1987
Chlorpropylate 1987
Dinoseb 1988
Daminozide(Alar 85) 1989
Toxaphene 1989
Zineb 1991

Azinphos Ethyl 1996



