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PROJE TAKVIMI

Proje Baslangi¢ Tarihi: 15 Aralik 2013

Proje Ek Siire: 4 Ay

Ek Ara Rapor: 15 Aralik 2016

Proje Bitis Tarihi: 15 Haziran 2017




Proje Is Paketleri

(0-30 ay)-Devam Ediyor

Proje ekipleri arasinda bilgi aligverigi ile projede gerceklestirilecek ¢aligsmalarin ¢alisma takvimi ile koordineli bir sekilde islemesini
saglamak

(0-24 ay)-Devam Ediyor

CBS ve uzaktan algilama Su kalitesi modelleme sisteminin olusturulmasi
(0-24 ay) (0-24 ay)

0-24 ay)-Devam Ediyor

Fiziko-kimyasal, kimyasal, bakteriyolojik, 6ncelikli ve Biyo-ekolojik su kalite Hidromorfolojik su kalite parametrelerinin
spesifik kirleticiler igin su kalite parametrelerinin parametrelerinin izlenmesi izlenmesi

izlenmesi (0-18 ay) (7-24 ay) (0-24 ay)



: Proje Is Paketleri

(19-24 ay)-Devam Ediyor

: : _ Biyolojik su kalite siniflarinin Su kutlesinin durumunun
Su kalite siniflarinin belirlenmesi belirlenmesi degerlendirilmesi
19-24 a
( v (21-24 ay) (19-24 ay)

(25-30 ay)-Baslamadi

Cevresel Hedeflerin
Belirlenmesi

(25-30 ay)

YSKY Yonetmeligi’ nin revize
edilmesi

(25-30 ay)

o 7 — g o

Onlemler Paketi
(25-30 ay)

Baskilar ve Etkiler
(25-30 ay)




Yeriustil,Kiyn ve Gegis Sulan icin Cevresel

Hedeflerin Belirlenmesine Yonelik y
Metodolojinin Geligtirilmesi: §
BilylikMenderes Havzasi Pilot Calismasi \ /
o

i Projenin Yontemi

iP 3.

_ VERILERIN |
DEGERLENDIRILME Si

iP 0. YONETIM VE
DEGERLENDIRME

iP 1. VERILERIN

N iP 4. SU KALITESI
TANIMLANMASI (SDU)

iP 2. Havza izleme 4 | K 3
YONETIMI (SDU)

(DEU)

(sDU)
(sD0)
o o o o -
* iDA 2.1, Fizikokimyasal,

Bakteriyolojik, Oncelikli
ve Ozel Kirleticiler Igin
Su Kalite
~ Parametrelerinin _
IZzlenmesi (DEU/SDU)

iDA 3.1. Su Kalite
Siniflannin Belilenmesi
(DEU)

iDA 4 1. Baskilar ve
Etkiler (SDU)

iDA 1.1, Cografi Bilgi
Sistemi ve Uzaktan

iDA 0.1. Proje Yénetimi <
roje Ydanetimi Algiama (SDU)

- o
wve Organizasyonu

IDA 4.2 Cevresel
Hedeflerin Belirenmesi
(SDU)

IDA 2.2 Biyo-ekolojik Su
Kalite Parametrelerinin
Izlenmesi (SDU)

iDA 3.2 Biyolojik Su
Kalite Siniflanmin
Belirlenmesi (SDU)

IDA 1.2 Su Kalitesi
iDA 0.2, Bilimsel ve Modelleme Sisteminin
Teknik Degerlendirme Olusturulmas (SDUY I |

iDA 4.3, Onlemler Paketi

IDA 2 3. Hidromorfolojik . (SDU) 1
4 Su Kalite IDA 3.3, Su katlesinin
Parametrelerinin durumunun
Izlenmesi (ITU) degerlendirilmesi o
< . (SDU/DEWIT) r1 B | ox.y
g >
” -
/ IDA 4.4, YSKY
= 7 Yonetmeligi' nin Revize A
e ' Edilmesi
D \.J y \,J (SDU/DEUATU) =




AR-GE CALISMALARI IS PAKETLERI iS ZAMAN CIZELGESI
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Bs | Bt
No (Ay) 10 | 11 (1213 [ 14 | 15| 186
_ YONETIMVE
0.0 | DEGERLENDIRME (SDU) 30 0 | 30
ONERILEN
0.0 GERGEKLESEN
Proje Yonetimi ve
-7 | organizasvonu 6NERiLEN | 20 | O | 30
0.1 GERGEKLESEN
Bilimsel ve Teknik
02 Dederlendirme ONERILEN 30 0130
0.2 GERGEKLESEN
VERILERIN
1.0 TANIMLANMASI {SDU) 24 0 | 24
ONERILEN
1.0 GERGEKLESEN
Cofrafi Bilgi Sistemi
1.1 ONERILEN 24 0| 24
1.1 GERGEKLESEN
Su Kalitesi Modelleme
1.2 Sistemninin Olusturulmasi 24 0| 24
ONERILEN
1.2 GERGCEKLESEN
HAVZA IZLEME (DEU)
2.0 ONERILEN 24 0 | 24
2.0 GERGEKLESEN
Fizikokimyasal,
Bakteriyolojik, Oncelikli ve
2.1 | Ozel Kirleticiler Icin Su Kalite | 18 0| 18
Parame@_relerin_in Izlenmesi
ONERILEN
21 GERGEKLESEN
Biyo-ekolojik Su Kalite
2.2 Parame!_releriqin IZzlenmesi 18 7 24
OMNERILEN
2.2 GERGEKLESEN




Hidromorfolojik Su Kalite

2.3 | Parametrelerinin Izlenmesi 24 0 | 24
ONERILEN
2.3 GERGEKLESEN
_ VERILERIN
3.0 DEGERLENDIRILMESI 6 19 | 24
(SDU) ONERILEN | |

3.0 GERCEKLESEN

Su Kalite Siniflarinin
31 | Belirlenmesi ONERILEN 6 19 24
3.1 | GERGEKLESEN

Biyolojik Su Kalite Siniflarinin
3.2 Belirlenmesi ONERILEN 4 21| 25
3.2 | GERGEKLESEN

Su kitlesinin durumunun
5.3 dederiendirimesi ONERILEN 6 191 24
3.3 | GERGEKLESEN

SU KALITESI YONETIMI
41 | Baskilar ve Etkiler 3 25 | 30

cevresel Hedeflerin
4.2 Belirlenmesi 6 25 30
4.3 | Onlemler Paketi & 25 20

I R I B

Revize Edilmesi

ASAMALAR

1. agama (8 ay)

2. asama (B ay)

o. agama (8 ay)

2. Ara Rapor
(4 ay)

4. agama (& ay)

(*)Her is paketi icin proje dneri formunda planlanan takvim sunulmalidir.
(**)Her is paketi icin rapor doneminde gerceklesen takvim sunulmalidir. ) _
Tablo'da sadece 2. Gelisme Raporu ve akabinde hazirlanan Ara Rapor icin Ongdrulen ve Gerceklesen |s Paketlen oranlan verilmistir.
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Proje Baslangic Tarihi: 15 Aralik 2013
3. Ara Rapor Tarihi: 15 Agustos 2016

3. Ara Rapor Déneminde




TEKNIK BOLUM

, IDA Baslama Suresi
LS ° Seviyesi ' Zamani  © )
IP Adi YONETIM VE DEGERLENDIRME
Sorumlu Kurulus SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI (SDU)
IP Lideri Doc. Dr. Yunus PAMUKOGLU
Gerceklesen is Gucu P

Miktar1 (Adam-Ay)

Amagclar
Proje Yuratme Grubu (PYG) uyeleri arasinda teknik, mali ve bilimsel koordinasyonu saglamak ve
olusabilecek riskleri yonetmek,
Proje ekibi icinde gerekli bilgi akisinin saglanmasi
Proje ciktilarinin bilimsel ve teknik degerlendiriimesi
Proje ciktilarinin ilgili kurum ve kuruluslarla paylasiimasi

« 1 adet Proje Yonetim Grubu (PYG) toplantisi
« Bilgi ve paylagim




IDA 1 SERENE! 0 Suresi
Seviyesi Zamani (Ay)
Proje Yonetimi ve Organizasyonu

Proje ekibi igcinde gerekli bilgi akisinin saglanmasi

IDA 5 Baslama 0 Suresi
IP No Seviyesi Zaman! (Ay)

IP Adi Bilimsel ve teknik degerlendirme
Sorumlu Kurulug DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI (DEU)
IP Lideri o Prof. Dr. ligi KAPDAN

Bu is paketinde havza izlemeye yonelik genel bilimsel ve teknik degerlendirme )
yapilmis, daha once yapilan bilimsel ¢calismalarin sonuclari verilmistir

O O ey )



IP No

IP Adi
Sorumlu Kurulus

IP Lideri

IDA 1 Baslama 0 Suresi
Seviyesi ' Zamani A\
Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI (SDU)
Yrd. Dog. Dr. Simge VAROL

IP.1 VERILERIN _
TANIMLANMASI (SDU)

0-24 ay

IDA 1.2 SU KALITESI
MODELLEME SISTEMININ
OLUSTURULMASI (SDU)

0-24 ay

— oo

IDA 1.1 COGRAFI BILGI
SISTEMI VE UZAKTAN
ALGILAMA (SDU)

0-24 ay

24
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@ O O > Proje kapsaminda mekana
) N bagli olarak elde edilen
IDA 1.1 iS PAKETI- tiim verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri teknolojileri

AMAG

kullanilarak depolanmasi,
yonetilmesi ve analizlerinin
yapilmasi



IDA 1.1 IS PAKETI
3. Asama Hedef Ciktilari (16 - 24 ay)

Su kalitesi analiz sonuglari ArcGIS yazilimi ile degerlendirilerek bazi indikator parametreler icin tematik dagihim

haritalari hazirlanarak su kutleleri kalite siniflamalari yapilmasi,

Bu sekilde su kalitesini sinir degerleri asan kirlilik parametreleri cevredeki kirletici kaynaklar ile
iliskilendirilerek yorumlanmasi. Bu asamada Buyuk Menderes Nehri su kalitesine ait ekolojik indeksler

ArcGIS yazilimi ile haritalanacaktir.

CORINE metodolojisine uygun olarak Rapideye uydu goruntuleri kullanilarak kontrolli siniflandirma

(Maximum Likelihood Classification) yontemi ile havzanin gtncel arazi kullanim ozellikleri haritalandiriimasi,

Elde edilen arazi kullanim haritasindaki siniflara giren piksellerin dogruluk oranlari istatistiksel olarak belirlenmesi. )

Bu Rapideye uydu goruntulerinden yararlanilarak havzaya ait normallestirilmis bitki fark indeksi yontemi (NDVI) ile

o\ Vi

havzaya ait bitki yogunluk haritasi hazirlanmasi.
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IDA 1.1. Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama Kapsaminda
S Yapilan Calismalar

3 -
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Tablo. Rapideye uydu goruntusunun teknik ozellikleri

(

)

Yorunge Yuksekligi :

Ekvator Gegis Zamani :

Spektral Bantlar (nm) :

Yersel Ornekleme mesafesi (nadir) :
Piksel Boyutu (ortorektifiye edilmis) :
Cergeve Genisligi :

Uydu uzerindeki Veri Saklama Kapasitesi :

Yeniden gecgis zamani :

Goruntu cekme kapasitesi :

Dinamik Aralig: :

630 km. Sun-synchronous
11:00 am (tahmini)

> Blue 440 - 510 nm

> Gren 520 - 590 nm

> Red 630 - 685 nm

> Red Edge 690 - 730 nm

> NIR 760 - 850 nm
6.5m
Sm.

77 km.
Her yorunge gecisi icin 1500km’lik veri toplama
kapasitesi
5.5 gun (Nadir) , Hergun (Off-nadir)
4 Milyon km2 /
un

12 bit
— 91 WS
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r NDVIggp epce = (PnIR — PRrED EpGE)/ (PNIR + PRED EDGE) ,

] 25 50 Km
I —

NDVIpep epce -Red Edge band kullanilarak

Normallestirilmis Bitki Fark Indeksi¢
ONIR : Band 5 ‘
PRED EDGE . Band 4’1 ifade etmektedir.

ACIKLAMALAR
m Byt Menderes Mavaam
Normallestirilmis Bitki Fark Indeksi (NDVI)

Value
. Mgh 02679
Low 0049638

Sekil. Biyik Menderes Havzasinin Normallestiriimis Bitki Fark indeksi (NDVI) haritasi
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 RapidEye uydu goruntuleri kullanilarak guncel arazi kullaniminin belirlenmesi
calismalari kapsaminda kontrollu siniflandirma yontemi kullaniimaktadir. Bu
asamada uydu goruntulerinden bilinen yer kontrol noktalarinin sisteme
tanimlanma calismalari tamamlanamadigindan guncel arazi kullanim haritasi
hazirlanamamistir. Sozkonusu guncel arazi kullanim haritasi hazirlandiktan
hemen sonra gerekli dogruluk analizleri de vyapilarak istatistiksel olarak
degerlendirmeleri ile bir sonraki ara raporda (Aralik 2016) sunulacaktir.

Bu is paketi kapsaminda tum su kalitesi analiz verilerinin ArcGIS geodatabase
ortamina aktariima islemleri devam etmekte olup sozkonusu su kalitesi tematik |
haritalari hazirlanamamistir (Aralik 2016-Ara Rapor).

° & Ol



IDA 5 Baslama 0 Siresi
Seviyesi Zamani (Ay)

IP No 24

IP Adi Su Kalitesi Modelleme Sisteminin Olusturulmasi
Sorumlu Kurulus SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI (SDU)
IP Lideri Prof. Dr. Ozlem Terzi

IP.1 VERILERIN _
TANIMLANMASI (SDU)

0-24 ay

IDA 1.1 COGRAFI BILGI IDA 1.2 SU KALITESI
SISTEMi VE UZAKTAN MODELLEME SISTEMININ
ALGILAMA (SDU) OLUSTURULMASI (SDU)

0-24 ay




IDA 1 .2 Su Kalitesi Modelleme Sisteminin Olusturulmasi

Monte Carlo_simulasyonu ve Yapay Sinir_Aglari_Kapsaminda; Projenin 3. Gelisme Raporu
kapsaminda daha énce planlandidi iizere IP 2.0 Havza [zleme kapsaminda élgiilen yeni veriler
kullanilarak en uygun modellerin dogrulugunun test edilmesi calismalari gerceklestirilecektir. Ancak,
3. Gelisme raporu dbéneminde IDA 1.2. Monte Carlo Simdilasyonu ve YSA kapsaminda
gerceklestirilecek olan calismalar izleme c¢alismalarinin akabinde yapilacak olan tir ve teghir
islemlerinin ardindan gerceklestirilecek indeks calismalari kullanilarak gerceklestirilecek ve Aralik
2016 tarihinde verlecek olan ara raporda sunulacaktir.

Dinamik Su Kalite Modelleme Yaklasimi; Bafa Golii Dinamik Modellemesi

(A

SWAT yontemi; Biylik Menderes Havzasi igcin SWAT (Soil and Water Assessment Tool) modeli kullanilarak su kalitesinin )
modellenmesi




1« 97 )\ 4
Dinamik su kalite modelleme yaklagsimi kapsaminda;

Dinamik su kalite modelleme programinin ikinci asamasi olan 3. Gelisme Rapor doneminde, modelin kalibrasyonu

ve dogrulamasinin gerceklestiriimesi ongorulmustuar.

Ancak, proje kapsaminda izleme periyodu olarak belirlenen Agustos 2015 — Temmuz 2016 dénemi heniiz

tamamlanmamistir. TUBITAK tarafindan verilen 4 aylik ek sure icerisinde, doneme ait veriler, ilgili kurumlardan,

proje kapsaminda gerceklestirilen izleme ¢alismalarindan ve SWAT modeli ¢iktilarindan (yayili Kirlilik yakleri) temin

edilecek ve Aralik 2016 tarihinde verilecek Rapor igerisinde sunulacaktir.




3. Gelisme Rapor doneminde, Agustos 2015 — Aralik 2015 tarihleri icin model calistiriimistir ve modelin urettigi

veriler ile olgulen veriler karsilastiriimigtir.




Aqustos 2015-Aralik 2015 Donemi Igin Calistirilan Modelde Kullanilan Veriler

7 1

Bafa Golu icin, Delft3D-QUICKIN araci kullanilarak olusturulmus olan “kara sinir1”, “grid agi” ve “derinlik haritas!”

dosyalari asagida sunulmustur.

water depth (m)
. x10° 20
x10 4158
4157
4156 4.157
4156
4.156
4155
4.155
4154
4154 4154
4153 1 1
T =
> £ a5 4.153
g 2 3
§ 4152 T 4152 T 4152
g s s
8 2 8
> 4151 8 8 4.151
> >
415 415
4149
4148
4.148
4147 L L L L 1 1 1 I
532 5.34 5.36 5.38 54 5.42 544 5.46 548 4146 L L 1 L L 1 1
x coordinate — x1 05 53 5.32 5.34 536 5.38 54 542 544
x coordinate (m) —
Bafa Gélu “kara sinir” dosyasi Bafa Gélu “grid adl” dosyasi




Agustos 2015-Aralik 2015 Dénemi icin Calistirilan Modelde Kullanilan Veriler

1. Gole Giren ve Golden Cikan Debilerin Tanimlanmasi

Su butcesi calismasi sonuclari, kurumlardan elde edilen veriler ve o6lgim verileri kullanilarak, Nisan 2016
tarihinde sunulan rapor doneminde hazirlanmis olan, Ocak 2015 — Aralik 2015 donemine ait, gole giren ve
clkan sulari iceren “discharge” dosyasi, Rapor Ekinde verilen CD icerisinde, tekrar sunulmustur. Agustos
2015-Aralik 2015 donemi icin 3. Gelisme Rapor doneminde calistirilan modelde bu “discharge” dosyasi
kullaniimistir.



Agustos 2015-Aralik 2015 Dénemi icin Calistirilan Modelde Kullanilan Veriler
2. Calisma Alanina Ait Meteorolojik Veriler

Nisan 2016 tarihinde sunulan rapor doneminde hazirlanmis olan meteorolojik verileri iceren dosyalar, Aqustos
2015-Aralik 2015 donemi igin 3. Gelisme Raporu doneminde calistirilan modelde kullaniimistir.

*» Hava sicakligi, toplam radyasyon, nispi nem, ruzgar hizi ve yonu verileri saatlik degisimlerinin etkisi onemli
olacagi icin modele saatlik olarak girilmistir.
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Agustos 2015-Aralik 2015 Dénemi icin Calistirilan Modelde Kullanilan Veriler

2. Calisma Alanina Ait Meteorolojik Veriler

“* yagis,
¢ buharlagma verileri ise modele gunluk olarak girilmistir.

— mumpraralion

evaparaliocn (mm hr—1]

an 14 20 50 10

Ag o1 = | Oct 1 | Mow 1

1
]

precipitation {mm hr—1]
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Agustos 2015-Aralik 2015 Dénemi igin Calistirilan Modelde Kullanilan Veriler [f/

3. Bafa Galii Taban Puruzluligu Dosyasi

Bafa golunde sig ve sazlik alanlarin yer aldigi
bolgeler bulunmaktadir. Bu alanlardaki taban
purdzlulugdnun etkisi, golun hidrodinamigi
acgisindan Onemlidir. Delft3D modeli, golun
farkli alanlarina farkl taban purtzlugu katsayisi
tanimlama imkani saglamaktadir. Modelin bu
ozelligi kullanilarak, Bafa Golu’'nde farkh taban
karakteristiklerine gore farkli Manning
surtunme katsayilart tanimlanarak, taban
puruzluligundeki alansal degisimler modele
dahil edilmistir.

s S1Ig ve sazlik alanlarin yogun ve su
yuzeyinin Uzerinde oldugu bolgeler igin
Manning katsayisi 0,035 s m-(1/3),

s Derin ve sazlik olmayan alanlar icin ise
Manning katsayisi 0,025 s m{/3) olarak
kabul edilmistir.




AGUSTOS 2015-ARALIK 2015 DONEMI iCiN CALISTIRILAN MODELDEN ELDE EDILEN VERILER

depth averaged velocity, magnitude {m/s)

01-Aug-2015 00:00:00

*Hidrodinamik modelleme calismasi Bafa
Golu icin 3 boyutlu olarak
gerceklestirilmistir. Modelleme suresince,
zaman aralgi 1 dakika olarak
belirlenmistir.

Model yardimiyla, 1 dakika olarak
secilmis olan her bir zaman araligi icin
hiz, debi, su seviyesi, su sicakligi vb.
veriler Uretilmigtir.




AGUSTOS 2015-ARALIK 2015 DONEMI iCiN CALISTIRILAN MODELDEN ELDE EDILEN VERILER

*Golde derinligin dusuk oldugu bolgelerde, su sicakhigi, dis etkilere daha ¢ok tepki verir. Simulasyon sonuglari
incelendiginde, golde sig alanlarin daha ¢abuk soguyup/isindigi gozlenmistir.

termperature (°C) in layer 1 temperature (°C)
D1 A ug-2015 00:00:00 01-Aug-2015 00:00:00

5
5
@
2
=
3
532



AGUSTOS 2015-ARALIK 2015 DONEMI iCiN CALISTIRILAN MODELDEN | VERILER

1 nolu drnekleme noktasi (ylzey)

Bafa Golu'nde 5 ayi iceren donem igin calistirlan modelin Urettigi
degerler ve olculen veriler karsilastirilmistir. Modelin Grettigi degerler ile o= | | | , |

Olcim verileri hem su seviyesi hem de su sicakhi§i parametreleri igin EEb Loz
oldukga uyumludur.

1 1 1 1 1 I 1 |
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3. Gelisme raporu doneminde de, Bafa Golu su kalitesi izleme calismalari aylik olarak ve sediment izleme
calismalari ise mevsimsel olarak gerceklestirilmistir.

*Hidrodinamik modelin kalibrasyonu ve dogrulamasi agsamalari sonuclandirildiktan sonra, hidrodinamik model
sonugclarinin su kalite modeline aktarimi gerceklestirilecektir.

Su kalite modelinin calistirilabilmesi, ancak hidrodinamik modelin kalibrasyonu ve dogrulamasi
tamamlandiktan sonra gerceklestirilebilecektir.

Proje kapsaminda izleme periyodu olarak belirlenen Agustos 2015 — Temmuz 2016 ddnemi rapor yazim
doneminde tamamlanmamistir. Dolayisi ile kurumlardan verilerin temini ve izleme verilerinin sonuglari henuz
tam degildir. TUBITAK tarafindan verilen 4 aylik ek siire icerisinde, doneme ait veriler, ilgili kurumlardan ve
proje kapsaminda gerceklestirilien izleme calismalarindan temin edilecektir. Dolayisi ile de modelin
kalibrasyonu ve dogrulamasi Aralik 2016 tarihinde verilecek Rapor icerisinde sunulacaktir.

3. Gelisme Raporu doneminde, Agustos 2015 — Aralik 2015 tarihleri icin model calistiriimistir ve modelin
urettigi veriler ile olculen veriler karsilastirilmistir. Modelin Urettigi degerler ile olgum verilerinin oldukca
uyumlu oldugu gozlenmistir.



Buyuk Menderes Havzasi icin SWAT (Soil and Water Assessmént Tool) modeli kullanilarak su kaliteéinin
modellenmesi planlanmistir.



Havza sinirlari, nehir agi ve alt havzalari

10 m ¢ozunurluklt sayisal yikseklik

modeli (DEM) verilerine bagli olarak 7

asamada belirlenmistir.

Bu asamalar ;

1) DEM verilerindeki bosluklarin
doldurulmasi,

2) Akim yonl gorintisinin
olusturulmasi,

3) Akim Birikimi gortntidsinin
olusturulmasi

4) Nehir aginin olusturulmasi,

5) Alt havzalarin belirlenmesi ve havza
sinirinin gizilmesi,

6) Alt havza parametrelerinin
hesaplanmasi,

7) Rezervuarlarin eklenmesi

A) Orijinal DEM gorintisi

C) Akim yonu goruntusu

B) Bosluklari doldurulmus DEM gorintisi

D) Akim birikimi gorintusi



Havza sinirlari, nehir agi ve alt

havzalari 10 m ¢ozunarluklu

sayisal yukseklik modeli (DEM)

verilerine bagli olarak 7 asamada

belirlenmistir.

Bu asamalar ;

1) DEM verilerindeki bosluklarin
doldurulmasi,

2) Akim yonu gorintisinin
olusturulmasi,

3) Akim Birikimi gorintisinin
olusturulmasi

4) Nehir aginin olusturulmasi,

5) Alt havzalarin belirlenmesi ve
havza sinirinin cizilmesi,

6) Alt havza parametrelerinin
hesaplanmasi,

7) Rezervuarlarin eklenmesi




HTB’leri birbirlerinden
farklik gosteren alt
havzalarin icerisinde
arazi kullanimi, toprak ve
egim siniflari ayni olan
birimlerdir.

Bu nedenle HTB’leri alt
havzalar ile arazi
kullanimi/6rtisd, toprak
ozellikleri ve egim
katmanlarinin
birlestiriimesiyle
olusturulmaktadir.

Sonuc olarak 1557 HRU

5
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Meteorolojik istasyonlarin konumlari, bu istasyonlarda toplanan veriler SWAT icin uygun
formatta eklenmistir.

Ayrica eksik verilerin tamamlanabilmesi icin bu istasyonlarda dlcilen verilerin istatistiksel
ozellikleri 1975-2014 dénemi icin ¢cikarilmis ve WGEN tablosuna eklenmistir.

WGEN (weather generator) tablosu parametreleri: TMPMX-ortalama maksimum sicaklik,
TMPMN-ortalama minimum sicaklik, TMPSTDMX-maksimum sicakliklarin standart sapmasi,
TMPSTDMN-minimum sicakliklarin standart sapmasi, PCPMM-toplam aylik yagis, PCPSTD-
yagislarin standart sapma degeri, PCPSKEW- yagislarin carpiklik katsayisi, PR_W1- yagissiz
bir ginden sonra yagis olasiligi, PR_W2-yagissiz bir glinden sonra yagis olmama olasiligi,
PCPC-ortalama yagisl gun sayisi, RAINHHMX-maksimum 0.5 saatlik yagis, SOLARAV-
ortalama gunes radyasyonu, DEWAV-ortalama bagil nem veya cig noktasi sicakligi, WINDAV-
ortalama ruzgar hizi



Modelin Calistiriimasi ve Sonuclarin Elde Edilmesi

Model 10 yilhik dénem isinma icin olmak Gzere
1975-2014 dénemi icin calistirnlmistir.

EIE/DSI tarafindan toplanmis akim verileri
kullanilarak 1975-2000 dénemi icin simule
edilen ve olculen akim verileri karsilastiriimistir.

Istasyon No Korelasyon Katsayisi
701 0.74
706 0.62
725 0.60
732 0.51

734 0.72




Yizey Yiizeyalti Potansiyel IYYYYY
Yagis Akist Akist Verim Evapotranspirasyon  Evapotranspirasyon Evagoration and

Aylar  (mm)  (mm) (mm) () (mm) (mm) sy

1 96.15  27.46 5.75 48.74 23.41 31.82

2 876 2234 5.42 49.54 29.44 40.54

3 69.8  14.49 3.99 44.99 44.61 72.85

4 58.19  7.73 2.57 30.3 57.98 105.84 ‘“‘““‘E“?ﬁ;" humber
5 4446 422 1.54 17.43 70.1 152.18

6 21.82 121 0.86 6.22 48.02 181.63

7 1192 066 0.39 2.6 23.65 201.84

8 856  0.09 0.26 1.11 10.56 182.89

9 1532 0.16 0.38 0.95 9.9 131.44 Root Zone

10 46.69 3 1.35 456 19.18 84.67 Vadose unsaturated] T —— ]

11 7866  12.42 33 16.52 22.02 46.51 T v —3i7e

12 11424 2961 589 409 21.81 30.23 oo 557 e R
Toplam 653.41 123.39 31.7 263.86 380.68 1262.44 Aquifer

Confining Layer

Deep (confined)
Aguifer — Recharga to daep aquife

575

Flow out af wabarshed




Parametre

CN2.mgt
ALPHA_ BF.gw
GW_DELAY.gw
GWQMN.gw
GW_REVAP.gw
ESCO.hru
SOL_AWC(1).sol
SOL_K(1).sol
SOL_BD(1).sol
SFTMP.bsn
OV_N.hru
SLSUBBSN.hru

Alt Smir

-0.2
0.0
30.0
0.0
0.0
0.8
-0.2
-0.8
-0.5
-5.0
-0.2
0.0

P-value

0.40.50.60.70.80.9 1

Ust Smur B e
0.2 T _

1.0
450.0
2.0
0.2
1.0
0.4
0.8
0.6
5.0
0.0
0.2

11:R_ % _M.hru

1:F__ CMZ2.mgk

Parameter Mame
1:R_ CM2.magt
4V GWOMM. gw

a:V_ESCO.hru

5:V__GW_REVAP.gw
R_ SOL_BOD(.).sol
7:R__SOL_AWC(..).sol
&:R__S0OL_K{.).sal
3:V__GW_DELAY.gw
12:R__ SLSLBESM.hru
2W__ALPHA_BF.gw
11:R__OV_N.hru

10:W__ SFTMP.bsn

-20,973210953

3.806374631
-6.861571530
6.004356737
-5,983795875
4,535939749
-2, 373372292
1.520574402
1.495510875
-1.410024925
-0.501365913

0.100808251

P-Value

.

0.000000000
0, 000000000
0.000000000
0. 000000004
0.000000004
0.000007230
0.010219272
0,129015645
0.1354285876
0.159170654
0.616340174
0.919744164




Elde edilen bilgiler kullanilarak modelin
kalibrasyonu calismalarina baslanmistir. 725
no’lu istasyon alinarak SUFI2 algoritmasi
kullanilarak kalibrasyon sonucu elde edilen
sonuclar sekilde yer almaktadir.

Kalibrasyonda herbiri 100 simulasyon icermek
tzere 300 simulasyon yapilmistir.

Kalibrasyon model sonuclari ve dlcilen
degerler arasindaki uyumu arttirmistir. Bu
haliyle dlcllen ve simule edilen degerler
arasinda NSE degeri ise 0.40 olarak
bulunmustur.




Projenin SWAT ile modelleme is paketi kapsaminda DEM verileri kullanilarak alt havzalar ve
havza sinirlari belirlenmis ve alt havza katmaninin toprak 6zellikleri, arazi ortlisii/kullanimi ve
egim katmanlari birlestirilmesiyle hidrolojik tepki birimleri olusturulmustur.

Meteorolojik verilerinin modele eklenmesi ile model kalibrasyonuna baslanmistir.

SWAT-CUP programi ve SUFI-2 algoritmasi kullanilarak duyarlilik analiz yapilmis ve modelin
kalibre edilmesi icin calismalara baslanmistir

4 aylik ek stirede (Aralik 2016) baraj isletme verileri ve proje kapsaminda Uretilecek olan nokta
desarj verilerinin modele entegrasyonu ile kalibrasyona devam edilecektir.

SWAT modeli ile yapilacak ¢alismanin son 6 aylik doneminde senaryo analizleri yapilacaktir.




Baslama Suresi
Zamani A\
Fizikokimyasal, Bakteriyolojik, Oncelikli ve Spesifik Kirleticiler igin Su Kalite

IP No 2 IDA Seviyesi 1 18

iIP Adi S .
Parametrelerinin lzlenmesi
Sorumlu Kurulus Dokuz Eylil Universitesi (DEU)
IP Lideri Prof. Dr. ilgi KAPDAN KARAPINAR

Bakteriyolojik Calismalar; Prof. Dr. AYNUR GUL KARAHAN CAKMAKCI — SDU Gida Miih.

IP.2 HAVZA IZLEME
(DEU)

0-24 ay

IDA 2.1 Fiziko-kimyasal,
kimyasal, bakteriyolojik,
oncelikli ve spesifik
kirleticiler i¢in su kalite
parametrelerinin
izlenmesi

0-18 ay

IDA 2.3 Hidromorfolojik su |
kalite parametrelerinin ( )
izlenmesi

0-24 ay -

N “()

IDA 2.2 Biyo-ekolojik su
kalite parametrelerinin
izlenmesi

0-24 ay




YAPILAN CALISMALAR

Ekim 2015, Ocak 2016 ve Nisan 2016 donemlerinde aseptik kosullarda ve TS EN

ISO 5667-3'e goére alinan su Ornekleri soguk zincir korunarak SDU Gida

Muhendisligi Bolumu Mikrobiyel Teknoloji Laboratuvari’na ulastiriimigtir.

Laboratuvara gelen ornekler ayni gun analize alinmigtir. Escherichia coli ve

koliform bakterilerin arastiriimasi ve sayimi TS EN 1SO 9308-1’e gore, bagirsak
enterokoklarinin arastiriimasi ve sayimi TS EN ISO 7899-2’ye gore yapilmistir.

Sayim iglemlerinin yani sira E. coli ve enterokok oldugu dusunulen suglara ilgili

standartlar esas alinarak dogrulama testleri uygulanmistir.




| y
Ornek Kodu Toplam koliform Fekal koliform (kob/100ml) E. coli (kob/100ml) m v
kob/100m|
<1

{ 3,4X103 7,0X102 3
|  BMN20 | 1,2X105 3,4X10% 3,0x102 4
>103 >103 <1 4 ~
; 5,0X103 2,02X102 <1 3 \ J
= Bmcor | 4,0X103 1,2X102 <1 2
g 8,5X10° 5,0X102 <1 *
>103 >102 <1 4
2,4X103 1,2X102 <1 2
1,9X10° 1,45X1083 1,5X102 5
5,6X104 7,0X102 <1 3
2,1X107 2,03X108 <1 4
1,8X10° 1,6X10° <1 4
>10° >10° <1 4
4,3X102 1,7X102 5,2X10t -
2,1X104 1,6X10% 1,6X103 -
. 1,02X10* 1,9X103 8,5X103 - :
7,0X10° 2,2X10? <1 - Ekim 2015 doneminde
2,3X103 1,1X102 2,3X10t - . .
6,1X106 7,8X103 1,3X103 4 alinan su orneklerinde
2,4X102 1,4X102 <1 2 . .
2.02X10% 3.2X103 <1 4 koliform ve E. coli sayim
4,0X108 6,5X102 <1 -
, 2,2X10° 1,0X103 <1 - SOHUQ|aI’I
_ 2,1X108 1,9X104 1,95X103 4
2,2X10° 8,5X102 <1 -
®¥  BMN34 | 4,1X108 1,6X103 <1 -
1,4X103 4,7X102 <1 -
| 9,7X10° 9,5X102 <1 ;
8,0X102 1,7X102 <1 2
1,5X103 1,3X103 <1
4,5X103 3,5X102 1,5X10! -
d BvN27 | 1,2X104 3,6X102 1,0X10? -
. 1,6X104 2,5X102 <1 -
1,2X10°5 3,2X103 <1 4
& BMG16 | 4,4X10% 1,9X103 <1
/ 1,13X10? 3,0X102 <1 -
_ 5,85X10? 7,0X102 <1 -
_ 4,9X102 2,4X101 <1 -
A 3,6X10% 4,3X108 <1 4
1,9X10? 3,7X10t <1 -
2,4X103 4,6X102 <10 -
] BMGS02 | 8,1X102 7,9X102 1,0X10! =
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Ornek kodu \__/
BMN10 4,9X101
BMN20 4,5x10°
BMN18 >102

BMG20 <10 , AT
BMGO1 <1 R )'
BMN12 5,2X10!

BMN11 <10 -
BMG21 <10
BMNO1 4,5x10M
BMNO2 2,5X10!
BMNO5 >105
BMNO3 Su ornegi yeterli degil
BMGO03 >10%
BMG22 3,9X10!
BMN15 1,9X103
BMN23 3,05X102
BMG06 3,1X10!
BMGO5 4,2X10% -
BMN22 9,2x10"2

S — sonuglari (kob/100 ml) aS
BMN47 <10

BMN48 2,0X10! : *
BMN55 6,0X10! . N
BMN52 3,3x10! : oy
BMN36 <10 v
BMN34 <10
BMG12 <10
BMG13 2,6X10% e
BMN32 1,1X10! . S el
BMG10 <10 : BB
BMN30 3,3X10!

BMN27 <10

BMGO7 <10

BMN28 4,1X10%

BMG16 <1

BMKS04 <1 e
BMKS02 <1 p —a .
BMKS03 <1 _ ‘ B
BMN56 5,0X10! ' SO 5= (I o RO

BMKSO01 <1 = : B A
BMGS01 3,4X10! J : ( Tt T Lt "-" »
BMGS02 3,3X101! W o) \ L e SR

Ekim 2015 orneklerinde enterokok sayim




A .

N e N 1 5rvie- o e N e ~—

kob/100ml kob/100ml

3,9x108 6,8x102 <1

BMN20 2,2x10° 1,2x10° 1,9X104

BMN18 1,9x104 1,6x104 3,6X10%4 :

BMG20 1,6x104 2,7x102 <1l - i\ J“

BMGO1 2,9x10° 2,8x101 <1

BMN12 3,5x10° 2,9x102 <10 -

BMN11 4,9x102 3,0x102 <1

BMNO1 2,6x10% 3,1x103 <1l

BMNO2 4,1x104 8,8x10% <1

BMNO5 3,6x10° 6,4x10% 1,4X104

BMNO3 8,2x10*4 1,7x104 7,5X103

BMGO03 3,6x104 2,05x102 <1 -
1,4x103 5,8x10% <1

BMG22
1,8x10% 2,4x10° 1,2X103 - Ocak 2016 su

BMN15

BMN23 2,5x103 2,2x103 0,7X102 -

BMGO6 2,7x10° 1,5x102 <1 - orneklerinde koliform ve
8,0x102 1,7x102 <1 2

BMGO05 .
1,0x10° 5, 25x10° = _ E. coli sayim sonuglari

BMN22
BMG17 1,3x103 6,7x102 <1 -
BMN47 1,15x103 1,2x103 <1 -
BMN438 6,2x104 3,8x103 <1 -
BMN55 2,2x10° 2,6x103 <1l 4
8,3x10° 4,8x103 <1 4
4
4

E N

A S~ oW

N

BMN52

BMN36 8,1x10° 6,6x103 <1

BMN34 5,25x10* 5,7x103 <1

BMG12 8,1x102 4,5x102 <1 -

BMG13 3,9x103 8,9x102 0,5X102 -

BMN32 6,9x102 9,0x102 <10 -

BMG10 7,1x102 6,6x102 <1 -

BMN30 7,7x103 1,2x103 <1 -

BMN27 2,6x103 5,9x102 <1l -

BMGO7 4.6x10% 4.9x102 <1 3
2,5x104 1,9x103 <1 3

1,2x104 2,3x103 <1 - s 4 M

1,7x102 3,9x10t <1l = : SO 4

4,8x102 7,6x101 <1 - .

8,8x10! 2,6x10t <1 - pree .

6,0x10% 4,4x103 <1 : : o

Bu koordinattan 6rnek gelmemistir P
2,3x10% 8,1x102 <1 3 : e L o Vs
A AavliN2 = 2v10N2 <1 _ e \

BMN28
BMG16
BMKS04
BMKS02
BMKSO03
BMN56
BMKSO01
BMGSO01

2 N\ N




BMN20
BMN18
BMG20
BMN12
BMGO1
BMN11
BMN10
BMNO1
BMNO2
BMNO5
BMNO3
BMGO02
BMGO03
BMG22
BMN15
BMN23
BMG06
BMGO5
BMN22
BMGSO01
BMN36
BMG12
BMKS02
c flBMG16
BMGS02

BMNS55

BMG13

BMNZ28

- 8 BMN27
o YR
2 BMG10
1BMN32
5 - , BMKS03
"G {BMKS04
N Pk BMN30

, B BMG17
LA BMN47
PR N B MINS6
PR BMIN49
R 5 VIN45
BMGO7

R AN
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(o]
=
>
()
F
x
o
o
c
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intestinal enterekok (kob/100ml)

1,3X104
1,3X103
<10
3,3X10?
<1
<10
7,5X10t
6,1X102
1,1X102
8,5X10°
9,6X102
8,8X10!
0,1X102
2,5X10t
2,4X104
3,6X102
2,0X10%
2,0X102
1,02X103
1,8X102
5,6X10
2,2X10%
3,3X10t
<1
1,3X10?
4,7X102
4,2X101
0,8X102
0,4X102
2,5X10%
4,0X101
1,1X10?
<1
<10
2,6X10t
<10
1,1X10?
4,6X101
1,4X102
3,05X102

<10
2 AX¥102

Ocak 2016 orneklerinde intestinal

enterokok sayim sonuglari (kob/100 ml)




i r
£ Ornek Kodu Toplam koliform (kob/100ml) Fekal koliform (kob/100ml) E. coli (kob/100) m \\/
<1 -

-

9,0x10° 3,8x10?
) 1,4x105 5,2x10* 3,3X103 4
4 1,8x10* 2,2x108 <1 -
\ 6,4x103 4,5x102 <1 : f
_ 2,3x10* <10 <1 - \ )‘
« ' [N >104 7,8x102 <1 -
3,4x102 3,0x10t <10 2
1,5x105 4,6x103 4,4X10? 4
2,9x10 5,6x102 <1 -
2,8x10° 1,5x105 5,010 4
1,0x105 2,1x108 <1 -
1,0x10° 2,1x108 <1 -
>107 3,7x10t <10 -
9,2x10* 6,5x103 <1 -
2,8x108 7,0x102 <1 -
‘ >105 6,3x102 <10 -
: >106 7,1x10t 1,2X102 -
2,8x10* 1,1x108 <10 -
1,9x103 4,1x102 3,5X10! - : . :
VIS AT - ; Nisan 2016 orneklerinde
6,7x10* 6,5x10° <1 - - :
: 2,6x105 4,3x103 3,6X102 4 kO“form Ve E- COII Saylm Sonuglarl
1,5x108 1,8x10* 3,5X10* 4
>105 2,5x102 <1 4
1,5x10% 5,8x10° <1 -
>105 4,9x102 <1 -
( 7,4x103 8,1x102 <1 -
' 2,1x102 4,0x10! <1 2
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Deneme suresince ug¢ ayda bir alinan orneklerdeki degisimin
degerlendirilebilmesi amaciyla meteorolojik veriler (yagis, sicaklik,
nem, rizgar vb) ve kimyasal kirleticilere ait veriler kullanilarak
matematiksel modelleme yapilacak ve ornek alinan her noktadaki
degisim bu sonuclara gore degerlendirilecektir.

Orneklerde mikrosistin LR tayini amaciyla ekstraksiyon islemleri
tamamlanmistir. ELISA yontemiyle mikrosistin duzeyleri
belirlenecektir.




Baslama 4 Suresi
Zamani A\

IP No IDA Seviyesi 2

IP Adi Biyo-Ekolojik Su Kalite Parametrelerinin izlenmesi
Sorumlu Kurulus SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI (SDU)
IP Lideri Dog. Dr. Hasan KALYONCU

iP.2 HAVZA IZLEME
(DEU)

0-24 ay

IDA 2.1 Fiziko-kimyasal,
kimyasal, bakteriyolojik,
oncelikli ve spesifik
kirleticiler i¢in su kalite
parametrelerinin
izlenmesi 0-18 ay

IDA 2.2 Biyo-ekolojik su
kalite parametrelerinin
izlenmesi

0-24 ay

IDA 2.3 Hidromorfolojik su
kalite parametrelerinin
izlenmesi
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’ Biyolojik izleme icin yapilan ¢alismalarda Balik, Makrozoobentoz, Plankton, Bentik
Diyatom ve Makrofit 6rnekleri belirlenen istasyonlardan Agustos (Yaz) Ekim

' (Sonbahar) 2015 ve Subat (Kis) —Nisan 2016 (ilkbahar) donemlerinde alinmis ve
Laboratuvara getirilerek teshislerine ve ayirma iglemlerine baslanmistir.

\N

Agustos orneklerinde baliklarin hemen hemen tamami teghis edilmis ve sayilar
belirlenmistir.

Makrozoobentik organizmalarin teshislerinin bir bolimu familya ve takimlar
duzeyinde yapilmis teshis iglemlerine devam edilmektedir.

' Makrofit, plankton ve bentik diyatomelerin teshislerinin biyik cogunlugu tar
. ' diizeyine kadar indirilmis ve teshis ¢alismalari devam etmektedir.

Teshis edilen turler tim gruplar igin Aralik 2016’da verilecek olan Ara Raporda
sunulacaktir.



- Muhtemel Referans Istasyonlar

A. Arazide Belirlenenler
Muhtemel Referans istasyonu-1

Bu istasyon Mugla ilinde yer alan Dokuz¢am koyline yaklasik 4 km
mesafede yer almakta Cavdar Deresi olarak isimlendirilmektedir.
Bu istasyonda sicaklik 5,9 °C, Coziinmis oksijen 11,39 mg/I ve
doygunlugu %97,4 olarak belirlenmistir. Elektrik iletkenligi 264,8
us/cm ve pH 8,32 olarak belirlenmistir.

Bu istasyon yerlesim merkezlerinden ve tarim arazilerinden
oldukca uzak durumda olup bu akarsuyun menba tarafinda hicbir
su alma yapisi ve su yapisi tespit edilememistir.

Su ana kadar yapilan calismalarda bu istasyonda 22 takson
belirlenmis olup bu istasyonda Plecoptera taksonlarinin baskinhgi
referans alan tespitimizi dogrular yondedir. Ayrica akarsu yatagi
morfolojik acidan da dogal olup kiyi kesimlerde ormanlik alan
mevcut ve akarsu yatagina hicbir insan etkisi bulunmamaktadir.
Su kalitesini etkileyecek hicbir atik girisi de yoktur.




Muhtemel Referans Istasyonlar

A. Arazide Belirlenenler
Muhtemel Referans istasyonu-2

Bu istasyon Mugla ili Caybiki Koyl yakinlarinda Belen Kahvesi ve
Degirmeni yakininda yer almaktadir.

Bu istasyonda sicaklik 9,3 °C, Coziinmus oksijen 8,34 mg/I ve doygunlugu
% 73.3 olarak belirlenmistir. Elektrik iletkenligi 207,5 pus/cm ve pH 8,08
olarak belirlenmistir.

Bu istasyonda akis rejimi tamamen dogal ve higbir kirletici kaynak ve su
yapisi akarsu yatagi lizerinde yer almamaktadir.

Akarsu cevresi tamamen ormanlik ve caliliklarla kapli durumda diger
istasyonla ayrildigi noktalardan biri taban yapisinin daha ¢ok kumluk
olmasi durumudur.

Istasyonda makrozoobentik organizmalardan 22 takson belirlenmis olup
cesitlilik acisindan olduk¢ca 6nemlidir. Bu istasyonda baliklardan Subat
doneminde Squalius carinus (12 birey) tirine rastlanmistir. Nisan
doneminde ise Squalius carinus ve Barbus plebejus taksonlarina
rastlanmis olup bu istasyonda bentik diatomlarin ve makrozoobentik
omurgasizlarin teshisleri devam etmektedir.




Epilitik Alg Orneklerinin Toplanmasi ve Analiz Yontemleri:

Fitobentoz orneklemesi ve kullanilan bazi ekipmanlar
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Sekil. Zooplankton orekleme calismalarindan ornek resimler
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Ornekleme calismalari ile ilgili bazi resimler
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Ornekleme ve laboratuar calismalari ile ilgili bazi resimler
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Balik ornekleme calismalari ile ilgili bazi

resimler
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Makrofit Orneklemeleri ve_kullanilan
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TAKSON

CHLOROPHYTA
Caulerpa racemosa (Forsskal) J.Agardh
Chaetomorpha sp.
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kitzing
Cladophora sp.
Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin

Ulva compressa Linnaeus
Ulva intestinalis Linnaeus
Ulva laetevirens Areschoug
Ulva linza L.

Ulva rigida C. Agardh
Ulva sp.

Valonia utricularis (Roth) C.Agardh
RHODOPHYTA
Ceramium sp.
Corallina sp.

Jania rubens (L.) Lam.

Laurencia obtusa (Hudson) J. V. Lam.

Laurencia sp
Polysiphonia sp

Plocamium cartilagineum (Linnaeus) P.S.Dixon
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey

PHAEOPHYTA

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff et
Nizamuddin

Dityota dichotama (Hudson) J.V. Lamouroux

- Dictyota linearis (C. Agardh) Greville

Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau
Padina pavonica (L.) Ag.
SPERMATOPHYTA
Cymodoceae nodosa (Ucria) Asch.
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Baslama 0 Suresi
Zamani A\)
IP Ad Hidromorfolojik Su Kalite Parametrelerinin izlenmesi
Sorumlu Kurulus SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI (SDU)
IP Lideri Dog. Dr. Veysel GULDAL

IP No IDA Seviyesi 3

iP.2 HAVZA IZLEME
(DEU)

0-24 ay

IDA 2.1 Fiziko-kimyasal,
kimyasal, bakteriyolojik,
oncelikli ve spesifik
kirleticiler i¢in su kalite
parametrelerinin
izlenmesi

0-18 ay p

IDA 2.2 Biyo-ekolojik su
kalite parametrelerinin
izlenmesi

0-24 ay

IDA 2.3 Hidromorfolojik su
kalite parametrelerinin
izlenmesi
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Bu is paketi kapsaminda Hidromorfolojik izleme verilerinin temini ve akarsu
havzasinin hidromorfolojik karakteristiklerinin tanimlanmasi adina Agustos (Yaz)
— Ekim (Sonbahar) 2015 ve Subat (Kis) —Nisan 2016 (llkbahar) dénemlerinde
Biyolojik izleme gurubu ile birlikte es zamanl olarak ve ayni érnekleme
noktalarinda arazi ¢alismalar yurutulmus ve elde edilen veriler kayit altina
alinmistir.

Hidromorfolojik ornekleme calismalarina devam edilerek akarsu boyunca kritik
kesitlerdeki hiz pulseleri (kesitlerdeki hiicresel hizlar) ve debileri ortaya
konulmus, havzanin hidromorfolojik karakteristikleri igcin on tanimlamalar
yapilimistir.

Hidromorfolojik verilerin temini ve yazilima iglenmesine devam edilmektedir.




Hedef » Ekolojik nehir kalitesi
A 1

Ust seviyede - J = = ! = = ' ”
" ) Fiziksel kalite Kimyasal kalite Biyolojik kalite
degerlendirme . ' g

: _——— T

Alt seviyede
degerlendirme

A

Balik toplulugu

Alg toplulugu
Makrofit topluluk
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Hyromorfolojik kalite
< Macro-omurgasiz toplulugu =

< Nutrient, oksijen, doc seviyesi

] y ¥ ¥
Degerlendirme  J 4
Indikatorler Genislik degiskenligi  Kararh substrat alan Nitelik-6zellik

I 1
> 0.8
Skor-Puan 0.6

degerlendirme 0.4
0.24

0.
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Daguk/yok Yuksek % 100% 1 2 3 4 3

o+ Kirletici konsatrasyonu

Onak dlcek

Kesikli durumlar Sureklilik orani Kalite durumu

Sekil. Hidromorfolojik calisma hlyar‘arsl& '
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Set Units

& Set Time

& System Test

4

Fie name: 2015102114481 5. rv

o
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200 0 mv W G D 011021144015

Gecis Suyu BMGS01(AY35) izleme noktasindan elde edilen 6lgiim sonuglari

Metnc

Previous Set Tme = 10021/2015 14:33:55

System Test Trme = 08/20/2005 11:04:33

Systemn Test: PASS

Sie Name MEHIR AGZI
Station Mumber AY 35

Location BMNSE

Party .

Baoat/Motor HYDROBOAT
Meas, Number .

Comments HAVA YAGMURLL

9%wﬁ°¢ ge

o |
Process Moving Boat
Step £nd Edge (300,
Sample a2
Time 25836 M
Duration 21022

Voltage (V) 29

Bottom. Track
Vertica! Bea
Coordinate Sy. ENV
L] &
Total Q (m3/s 4340
Locp Correcte.
Boat Speed ( 0029
Mean Speed ( 0021
Track (m) N
OMG (m! 288
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Izleme faaliyetlerinde elde edilen 6rnek foto-resimler







Sekil BMN48 Yukari Kizil dere 2 : (16.08.2015 saat:16:57/19.10.2015 saat:10:31)

S —



Wm v

.
t .
(













3. Asama Ciktilari

Is
Paketleri

Ongoriilen

Gerceklesen

Is dagilim agaci kapsaminda dngoériilen ciktilar asagida verilmistir

is dagilim agaci kapsaminda gerceklesen ciktilar asagida verilmistir

IDA 1.1.

IDA1.1. tarafindan su kalitesi analiz sonuglari ArcGIS yazilimi ile degerlendirilerek
bazi indikator parametreler igin tematik dagilim haritalari hazirlanarak su kutleleri
kalite siniflamalari yapilacaktir. Bu sekilde su kalitesini sinir degerleri asan kirlilik
parametreleri gevredeki kirletici kaynaklar ile iliskilendirilerek yorumlanacaktir. Bu
asamada Buylk Menderes Nehri su kalitesine ait ekolojik indeksler ArcGIS
yazilimi ile haritalanacaktir.

IDA1.1 Ayrica,. CORINE metodolojisine uygun olarak Rapideye uydu gériintiileri
kullanilarak kontrolli siniflandirma (Maximum Likelihood Classification) yontemi
ile havzanin glincel arazi kullanim &ézellikleri haritalandirilacaktir. Elde edilen arazi
kullanim haritasindaki siniflara giren piksellerin dogruluk oranlari istatistiksel
olarak belirlenecektir. Bu Rapideye uydu goéruntilerinden yararlanilarak havzaya
ait normallestirilmis bitki fark indeksi yéntemi (NDVI) ile havzaya ait bitki yogunluk
haritasi da IDA1.1. tarafindan hazirlanacaktir.

Tidm su kalitesi analiz verilerinin ArcGIS geodatabase ortamina aktariima iglemleri
devam etmekte olup s6zkonusu su kalitesi tematik haritalari hazirlanamamistir

RapidEye uydu gorintileri kullanilarak gincel arazi kullaniminin belirlenmesi
calismalari kapsaminda kontrolli siniflandirma yoéntemi kullaniimaktadir. Bu
asamada uydu gorintilerinden bilinen yer kontrol noktalarinin sisteme tanimlanma
calismalari tamamlanamadigindan guncel arazi kullanim haritasi
hazirlanamamistir. S6zkonusu glincel arazi kullanim haritasi hazirlandiktan hemen
sonra gerekli dogruluk analizleri de yapilarak istatistiksel olarak degerlendirmeleri
ile bir sonraki ara raporda sunulacaktir.

IDA 1.2.

IDA1.2. tarafindan ise proje kapsaminda élgiilen yeni veriler en uygun modelin
dogrulugunun test edilmesi icin kullanilacak ve basarisiz sonuglar elde edilmesi
durumunda tim veriler kullanilarak yeni modeller gelistirilecektir.

IDA1.2. tarafindan uygulanacak Delft3D modelleme programi icin ilgili kurumlarin
veri bankalarindaki veriler kullanilarak modelin kalibrasyonu gerceklestirilecek ve
Onerilen proje kapsaminda elde edilecek veriler ve yine ayni doneme ait ilgili
kurumlarin veri bankalarindaki verilerin yardimi ile modelin dogrulamasinin
gerceklestiriimesi yapilacaktir.

IDA1.2. SWAT modelinin kalibrasyonu ve dogrulanmasi

Proje kapsaminda elde edilen veriler ile indeks galismalari tamamlandiktan sonra
TUBITAK tarafindan verilen 4 aylik ek sire igerisinde bu calismalar da
tamamlanacak ve Aralik 2016 tarihinde verilecek Rapor igerisnde sunulacaktir.

Delft3D modelleme kapsaminda analiz ve degerlendirme c¢alismalari henlz
tamamlanmamistir. TUBITAK tarafindan verilen 4 aylik ek siire icerisinde, déneme
ait veriler, ilgili kurumlardan, proje kapsaminda gerceklestirilen izleme
¢alismalarindan ve SWAT modeli giktilarindan (yayih kirlilik ydkleri) temin edilecek
ve Aralik 2016 tarihinde verilecek Rapor icerisinde sunulacaktir.

Delft3D modelleme programi ile simile edilecek olan alan belirlenmis, model girdi
dosyalarinin olusturularak program tarafindan kullanilabilir hale getirilmis ve rapor
icerisinde verilmigtir.

SWAT modeli kapsaminda model kalibrasyonu igin galismalar yapiimis ve modelin
kalibrasyonu igin kullanilacak SWAT-CUP programinin ve SUFI-2 algoritmasinin
degerlendirmesi yapilmistir. .
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Ongorilen

Gerceklesen

IP 2.0

Is dagilim agaci kapsaminda
ongorulen ciktilar asaqida verilmistir

Is dagilim agaci kapsaminda gerceklesen

ciktilar asagida verilmistir

IDA 2.1.

IDA 2.1. tarafindan Biiyiik Menderes Havzasi'nda SCD’de belirtilen
fizikokimyasal, oncelikli kirleticiler ve diger Kirleticiler igin alt veri
gruplarinin saglanarak, havzadaki Kkirletici turleri ve derigimleri
belirlenecektir.

Fizikokimyasal ve bakteriyolojik izleme mevsimsel olarak yapilmis ve
sonuglari raporda verilmistir. Oncelikli ve spesifik kirleticiler icin Eylul
2015- Temmuz 2016 dénemi numune alma slreci tamamlanmistir. Eylul
2015- Mart 2016 doénemi analizleri yapillmis ve sonuglari
degerlendirilmigtir. Nisan 2016- Haziran 2016 donemi numunelerinin
onemli bir kisminin analizleri i¢in on islemler yapilmig, GC MSMS ve LC
MSMS’de analizleri devam etmektedir.

Diger is paketleri icin veri olusturulmasina devam edilmektedir.

IDA 2.2.

IDA 2.2. tarafindan elde edilen tiim verilerin degerlendirilerek
havzanin biyoekolojik durumu ortaya c¢ikarilacak ve biyolojik su
kalite siniflari belirlenecektir.

Biyo-Ekolojik Su Kalite Parametrelerinin izlenmesi is paketi kapsaminda,
projenin Uguncu sekiz aylik doneminde, elde edilen tum verilerin
degerlendirilerek havzanin biyoekolojik durumu ortaya cikariimasi tur ve
teshis islemlerinin tamamlanmasi akabinde Aralik 2016’da verilecek olan
Ara Raporda sunulacaktir.

IDA 2.3.

IDA 2.3 tarafindan hidromorfolojik verilerin temini ve yazilima
islenisine devam edilecek, arazi ¢alismalari sonucunda elde edilen
veriler ve ilgili kurumlarin veri bankalarindan temin edilecek veriler
kullanilarak havza-yuzey sularinin hidromorfolojik karakteristikleri
icin; izleme noktalari bazinda son degerlendirmeler yapilacak ve
havzanin akim karakteristikleri ve akarsu morfolojik yapisi
belirlenerek yuzey suyu kategorilerinin tiplere ayrimi ve su
katlelerinin ~ siniflandiriimasi  yapilarak  hidromorfolojik  kalite
parametreler yardimi ile ekolojik indeksler belirlenecektir.

Hidromorfolojik izleme is paketi kapsaminda, projenin tglincii sekiz aylk
doneminde, elde edilen tum verilerin degerlendirimeye devam edilmekte
olup analizlerin tamamlanmasi akabinde Aralik 2016'da verilecek olan
Ara Raporda sunulacakiir.
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Is

Paketleri

3. Asama Ciktilar

Ongoriilen

| Gercgeklesen

Is dagilim agaci kapsaminda

Is dagilim agaci kapsaminda gerceklesen

IP 3.0 o 2 = . T ERT
ongorulen ciktilar asaqida verilmistir ciktilar asagida verilmistir
IDA_3.1. tarafindan Biyik Menderes Havzasi sul ; : § L
. kiitlesinin SCD OUS Kilavuz Belge No. 5'de belirtilen IP 2. I_-Iavza. lzleme tamamlanmadlglndan’dolayl .herhangl bir ¢ikti
IDA 3.1. ? ) : verilmemis olup, bu ciktilar Aralik 2016’da verilecek olan Ara
esaslara gore su Kkalite siniflari belirlenerek mevcut
Raporda sunulacaktir.
durumu ortaya konulacaktir.
. IDA 3.2. tarafindan Biiyiik Menderes Havzas’’nin mevcut | iP 2. Havza izleme tamamlanmadigindan dolayi herhangi bir gikti
IDA 3.2. ekolojik durumu belirlenerek kirletici kaynaklarin canli veriimemis olup, bu ciktilar Aralik 2016’da verilecek olan Ara
organizmalar Uzerindeki etkisi belirlenecektir. Raporda sunulacaktir.
. : . IP 2. Havza Izleme tamamlanmadigindan dolayi herhangi bir ¢ikti
IDA 3.3. op ciol, ErEeEn  BUpUS [MEmRenss  nevzeel S verilmemis olup, bu ciktilar Aralik 2016°da verilecek olan Ara

kutlesinin mevcut durumunun ortaya konulacaktir.

Raporda sunulacaktir.
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