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* HES tesislerinde balik gecitlerinin 6zellikleri ilk proje
asamasinda ihtiyolog’unda icinde oldugu bir ekip
tarafindan bilimsel literatir ve arazi calismalari
sonucu olusturulmali ve bu gereksinimlere gore ilgili
uzmanlarca projelendirilip insa edilmelidir.



 Balik gecidinin islerliginin test edilebilmesi icin
bolgede ki balik faunasinin ve faunada ki tarlerin
dzelliklerinin bilinmesi gerekir.



e HES’lerde balik gecidi vyapilirken test edilmesi
gereken ana unsurlar sunlardir;



1-En Uygun Balik Ge¢idi Konumu

e Uzerine baraj insa edilmemis nehirlerde akarsu vyatak
genisliginin ~ tamami  su  canlilarinin  goéct  icin
kullanilabilirken, bentler ve barajlardaki balik gecitleri
genellikle goc eden canlilari yatak en kesitinin dar bir
boliumine sikistirmaktadir. Balik gecitleri cogunlukla ktcuk
vapilar oldugundan, 6zellikle irmaklar ve buyltk nehirlerle
karsilastirildiginda igne deligi buyutkligtinde kalmaktadir.



Ozellikle buyuk nehirlerdeki uygulamalarda balik
gecidinin  boyutlari, muhendislik, hidrolik ve
ekonomik kisitlarla onemli Olctde
sinirlandiriimaktadir. Bu sebeple, barajdaki balik
gecidinin konumu cok dnemlidir.



Baliklar ve su omurgasizlari genellikle ana akinti
boyunca membaya goc eder. Balik gecidi girisi,
membaya goc eden canlilarin buyuk bir bolumun
tarafindan bulunabilmesi icin akintinin en yuksek
oldugu nehir kiyisina konumlandirilmalidir.



Kiyiya yakin insa edilerek, balik gecidi ile taban veya
kiyi subsrati kolayca birbirine baglanabilir. Uzerinde
hidroelektrik santral bulunan nehirlerde balik

gecitleri icin en uygun vyer, genellikle santral
binasinin oldugu (varsa Derivasyon Kanali) taraftir.



Balik gecidinin su cikis yapisi (baliklarin girisi) baraja
veya turbin cikisina olabildigince yakin bir yere
konumlandirilmalidir. Balik gecidi c¢ikis yapisini
(baliklarin giris yeri) barajin veya bendin hemen
vakinina yerlestirmek, engel ile balik gecidi girisi
arasinda olu bolge olusumunu asgariye indirir.



Membaya yuzen baliklar girisi kolayca kacirip, 6lG
bolgede hapsoldugundan bu konu 6nemlidir. Barajin

mansabinda kuyruk suyuna kadar uzanan ball
gecidi, baliklarin girisi bulma ihtimalini 6nem
Olcide azaltir; bu tasarim hatasi, pek cok bali
gecidinin basarisiz olmasina sebep olmaktadir.

<
|

K



2-Balik gecidi girisi ve ¢cagirma suyu

Su canlilari nehirlerde yonlerini bulurken akintidan
faydalanir. Membaya dogru goc¢ eden ergin baliklar,
cogunlukla akintiya karsi (pozitif reotaksi) yuzerler.
Bununla birlikte, akisin en cok oldugu donemde goc¢
etmeleri gerekmez; ancak yuzme kabiliyetine bagl
olarak kiy1 boyunca da yuzebilirler.




Goc vyolu bir engelle kesilmisse, baliklar, barajin
kenarlarindan birine dogru yanal olarak kacmaya
calisarak ileriden bir gecis imkani ararlar. Bu sekilde
davranarak pozitif reotaksi ile tepki vermeye devam
ederler; balik yolundan gelen akintiyi algilayarak
kendilerini balik gecidine dogru yonlendirirler.



Balik gecidi girisi, baliklarin membaya giderken
toplandiklari  yere konumlandirilmalidir. Mansap
akintilarinin karakteristikleri ile hidroelektrik santralin
yapisi toplanma yerini belirler. Cogu durumda bu yer,
barajin ayaginda veya turbin cikislarinda hemen
bendin veya seddenin altidir. Bu sebeple baliklari
cagiracak akintilarin, balik gecidi girisinden toplanma
alanina dogru yonlendirilmesi gerekir.



Bu akintiyi takip eden baliklar, gecidin girisine
yOnelerek gecide girer. Sayet mumkinse, balik gecidi
girisi ana akis yonune paralel olacak sekilde kiyida
olmalidir; boéylece baliklar yon degistirmeden gecide
girebilir. Balik gecidi girisi, engelin mansabinda uzakta
bir yere konumlandirilmissa, baliklar girisi bulmakta
zorlanir.



Gunduz hareketli olan baliklar karanlik kanallara
girmeye cekindiginden, balik gecidinin icerisine gin
1sig1 girmeli ve Uzeri kapatilmamalidir. Bu mumkun
degilse, dogal 1si1ga olabildigince yakin bir aydinlatma
ile yapay olarak isiklandirilmahidir.




3- Balik Gegidi Cikisi ve Sartlari

Bir hidroelektrik santrale balik gecidi insa
edilmesi durumunda, su girisinin (membaya cikis),
gecitten disart cikan baliklarin akinti ile tlrbine
dogru suruklenmesini engelleyecek sekilde, bentten
veya turbinden vyeterince uzak bir mesafeye
konumlandiriimasi gerekir.



Balik gecidi ile tlrbin su alma yapisi veya 1zgara
arasindaki asgari mesafenin 5 m olmasi gerekir.
Gelen su hizinin 0,5 m/s'den fazla olmasi
durumunda, balik gecidi cikisinin bir ayirma duvari
ile membaya dogru uzatilmasi zorunludur.



Baliklarin gecitten membaya daha rahat gecmesini
saglamak maksadiyla gecidin cikis yerinde siddetli
tirbilansin olmamasi ve akinti hizinin 2,0 m/s’yi
gecmemesi gerekir.



Ayrica, balik gecidini bir rampa vasitasiyla dogal
tabana veya kiyt substratina baglamak, dip
organizmalarinin balik gecidinden membaya gecisini
kolaylastirmaktadir.

Balik gecidinin su giris yapisi, yluzer bir saptirici
(6rnegin, kalas) ile istenmeyen madde girisine karsi
korunmalidir.



4-Balik Gec¢idinde Su Debisi ve Akinti Sartlari

Debiyi artirmak maksadiyla, tzerinde balik gecidinin
oldugu nehirden alinmayan diger sularin (atik su
aritim tesislerinden veya derivasyon kanallarindan
alinan su gibi) kullanilmasindan kacinilmalidir.
Fizikokimya sal 6zellikleri birbirinden farkli olan
sularin karistirilmasi baliklarin olduk¢a hassas olan
koku ile yon bulma kabiliyetlerini bozar ve géce
devam etme durtulerini azaltir.



Fizikokimya sal 6zellikleri birbirinden farklh olan sularin
karistirilmasi baliklarin oldukca hassas olan koku ile
yon bulma kabiliyetlerini bozar ve goce devam etme
durtilerini azaltir.



BUtun su canlilarinin, yuzme kabiliyetinden bagimsiz
olarak balik gecidinden goc edebilmesi icin gecitteki
tirbulans olabildigince dusuk olmalidir. Bir havuzlu
gecitteki her havuzun hacimsel enerji kirma
glcunin havuz hacminin metrektpl basina 150-
200 W’I gecmemesini tavsiye etmektedir.



Genel olarak balik gecitlerindeki akinti hizi, orifis veya
varik gibi en dar yerlerde 2,0 m/s’yi gecmemelidir;
bu hiz sinin, uygun bir gecit tasarimi ile
saglanmalidir. Buna ilaveten, balik gecidindeki
ortalama akinti hizi bu degerden 6nemli olctde
dusuk olmalidir.




Balik gecidinde, yuzme kabiliyeti zayif olan baliklarin
memba gocl esnasinda dinlenmesi icin yeterli
dinlenme alani saglayan yapilar bulunmalidir. Ayrica
balik gecidi tabaninda kaba malzeme

bulundugunda, dibe vyakin vyerdeki akinti hizi
dasuralar.



5- Egim ve Dinlenme Havuzlari

Balik gecidi boyutlar belirlenirken dikkat edilmesi
gereken en 6nemli husus, akarsuda mevcut veya
muhtemel en buayuk balik turlerinin (potansiyel
dogal balik faunasi bakimindan) boyudur. Baliklarin
bltlin hayat evrelerinde bliyumeye devam etmesi,

potansiyel balik bayukleriyle ilgili bilgi toplanirken
dikkate alinmalidir.



Balik gecidinin boyutlari belirlenirken, nehirde
bulunmasi muhtemel en buyuk balik tlrdnun
ortalama boyu ile izin verilen su kotu degisiminin
dikkate alinmasi gerekir.



Su kotundaki sadece Ah = 0,2 m’lik bir fark, orifis ve
perde duvarlarda azami 2,0 m/s’lik akinti hizi ortaya
cikardigindan, balik gecidinde havuzlar arasindaki su
kotu farkinin 0,2 m’nin altinda tutulmasi tavsiye

edilir.



Su kotundaki bu fark, kaba malzemeli tabanin hemen
Uzerindeki katmanda, yuzme performansi zayif olan
baliklarin bile gecmesine imkan taniyan akinti hizi
ortaya cikarir. Yogun havalanmali su jetlerinin
olustugu dusstlerden ve selalelerden kesinlikle
kacintlmahdir.




Teknik cozimlerde secilen insa prensibine bagli olarak
izin verilen azami egim araligi 1:5 ila 1:10 iken, dogala
yvakin balik gecitlerinde dogadaki egime karsilik gelen
1:15’ten kicuk azami degerler kullaniimalidir.



Balik yollarinda dinlenme bdlgeleri veya dinlenme
havuzlari saglanmalidir. Baliklar burada goce ara verir
ve kendilerini toparlar. Yarikli veya havuzlu gecit gibi
bazi balik gecidi tiplerinde bu bolgeler zaten
mevcuttur.



6- Taban Tasarimi

Balik gecidinin tabani, her yerde en az 0,2 m
kalinliginda bir tabaka halinde kaba malzeme ile
kaplanmalidir. Bu substratina nehir malzemesinden
olusturulmasi istenir. Su muhendisligi yonunden
degerlendirildiginde, erozyona direncli bir taban icin
kaba malzemeye ihtiyac duyulmaktadir.



Bununla birlikte, taban malzemesinin dogala
olabildigince benzer yapida ve degisken tane
buyruklugu sebebiyle farkli buyuklikte ara
bosluklardan olusan bir mozaik biciminde olmasi
Istenir.



Kicuk baliklar, vyavru baliklar ve 0&zellikle dip
omurgasizlart akintinin az oldugu bu bosluklara

siginip, akinti etkisinden korunarak membaya gog¢
edebilir.



7- Calistirma Zamanlari

Go¢c zamanlarinin  degiskenligi sebebiyle balik
gecitlerinin yil boyu calistirilmasi gerekir.



8- Bakim

Yetersiz bakim, balik gecitlerinin  calismasini
engelleyen en 6nemli sebep oldugundan bir balik
gecidinin planlama asamasindan itibaren duzenli
bakim ihtiyacinin dikkate alinmasi gerekmektedir.



Balik gecidi cikisinin (su girisi) ve ofislerin tikanmasi,
gecitteki vyapisal tahribat veya akis kontrol
dizeneklerinin arizasi nadiren gorulmekle birlikte,
dimenli bir bakimla bu sorunlarin Ustesinden
gelinebilir. Bakimin yapilabilmesi icin balik gecidime
engelsiz ve guvenilir bir bicimde ulasiimasi
zorunludur.



9- Baliklari rahatsiz etmemek ve balik gecidini
korumakla ilgili tedbirler

Yetkili kurumlar, gé¢ eden baliklari rahatsizliklara karsi
koruma amaciyla balik yollarinin mansap ve
membainda avciliga kapatiimis bolgeler
olusturmalidir.



Bu vyasal dizenlemeler, balik gecidinin insasindan
sorumlulugu idari kurum tarafindan su urunleri
kanunu esas alinarak yapilabilir.



Balik gecitlerinin hemen yakininda yizme ve tekne
turu gibi faaliyetler de yasaklanmalidir. Ayrica balik
gecitlerine giris, bakim personeli kontrol personeli
veya bilimsel calisma yapacak arastirmacilarla
sinirlandirtimalidir.















Balik Gecidinin Alt Kismi (Girisi)



Balik Gecidinin Alt Kismi (Girisi)



Balik Gecidinin Ust Kismi (Cikisi)



Balik Ge¢idi Uzerinde Bulunan Kiricilar



Bir MUhendislik Sirketi Balik
Gecitlerini Nasil Planlar



Balik Gecidi Nasil Projelendirilir?

Her yapi icin 6zel olarak planlanmasi gerekir. Bunun nedeni
regulatorlerin buyuklukleri yillik dogal akimlari, mansabinda
ki canlilarin su ihtiyaclar,, arazi yapisindan kaynaklanan
faktorler ve insasindaki ekonomik hususlardir. Dogal hayatin
devamliligi yaninda cok ciddi yatirrmlar yapilarak hayata
gecirilen tesislerin rantabilitesi ile dogrudan ilintilidir.



Gereginden fazla su birakildiginda tesis firm (guvenilir)
enerjisini kaybedilmekte, gereginden az birakildiginda ise hem
dogal hayata zarar verilmekte hem de kanun karsisinda
sikintih durumlara dustlmektedir. Ozellikle depolamal
tesislerde bu planlama daha fazla 6nem tasimaktadir. Asagida
projelendirme asamalarindan kisaca bahsedilmistir.



Balik Gecidi Yapi Uniteleri:

1- Balik gecidi balik giris veya su cikis yapisi
2- Balik gecidi perdeleri ve bolmeleri

3- Balik gecidi havuzlari

4- Balik gecidi sutleri

5- Balik gecidi aydinlatma penceresi

6- Balik gecidi sirilti borusu

7- Balik gecidi cikisi ve priz kapaklari

Yukarida bahsi gecen elemanlar boyutlandirilarak detayl bir
rapor hazirlanir. Akabinde proje cizimleri olusturulup, balik
gecidi projesi idareye sunulur.



Balik Gegidi A HES Tesisi (Trabzon)
Balik gecidi, bir akarsu Uzerinde insa
edilen regilatorde (su alma
yapisinda), akarsuda yasayan baliklarin
menba ve mansab arasinda hareketini
saglayan su yoludur.

Bu proje kapsaminda da raporun
fauna kisminda belirtilen balik turleri
icin baliklarin yasaminin sirekliliginin
saglanmasi ve dere ortaminda dogal
dengenin bozulmamasi icin, baliklarin
akarsuyun kaynagina gidip gelmelerini
saglamak amaciyla balik gecidi
yapilacaktir.

Balik Gegidi B HES Tesisi (Adana)

Balik gecidi, bir akarsu Uuzerinde insa
edilen regilatorde (su alma yapisinda),
akarsuda yasayan baliklarin menba ve
mansab arasinda hareketini saglayan su
yoludur.

Bu proje kapsaminda da raporun fauna
kisminda belirtilen balik tirleri igin
baliklarin yasaminin surekliliginin
saglanmasi ve dere ortaminda dogal
dengenin bozulmamasi icin, baliklarin
akarsuyun kaynagina gidip gelmelerini
saglamak  amaciyla balik  gecidi
yapilacaktir.



Trabzon

1-Balik gecidi balik giris veya su cikis
yapisi;Baliklarin gecide girdigi, akarsuyun
gecidi terk ettigi ve genelde kapak
bulunmayan ve en dusuk kotta yer alan
uc yapisidir (Bkz. Sekil 1.a.2). Bu yapinin

bir bolimu su icerisinde batiktir. Burada
baligin  rahatca  girisini  saglamasi
bakimindan su hizinin dusuk,
turbulanslari az olacak sekilde

yapilacaktir. Nehir genisligi 50 m’den az
oldugundan tek balik gecidi, derenin sag
sahilinde insa edilecektir. Ayrica giris
kisminda  baliklarin  kanala  girisini
saglamak icin su siriltisint olusturmak
Uzere boru ile cagirma suyu birakilacaktir.

Adana

1-Balik gecidi balik giris veya su c¢ikis
yapisi; Baliklarin gecide girdigi, akarsuyun
gecidi terk ettigi ve genelde kapak
bulunmayan ve en dusuik kotta yer alan ug
yapisidir (Bkz. Sekil 1.a.2). Bu yapinin bir
bolumi su icerisinde batiktir. Burada
baligin rahatca girisini saglamasi
bakimindan su hizinin dusuk, tirbulanslari
az olacak sekilde vyapilacaktir. Nehir
genisligi 50 m’den az oldugundan tek balik
gecidi, derenin sol sahilinde insa
edilecektir. Ayrica giris kisminda baliklarin
kanala girisini saglamak icin su siriltisini
olusturmak Uzere boru ile ¢agirma suyu
birakilacaktir.



Trabzon

Balik Gegitleri Tipleri:

Balik gecitleri tabii akisa en yakin
su akimini temin etmek amaciyla
degisik tiplerde insa edilirler. En
yaygin olarak havuzlu ve bélmeli
balik gecidi, havuzlu ve orifisli
balik gecidi, denil tipi balik gecidi
ve dikey vyarikh balik gecidi
yapilmaktadir. Bu balik gecitleri
arasinda havuzlu ve orifisli balik
gecitleri ulkemizde en vyaygin
olarak insa edilen balik gecidi
tipidir.

Adana

Balik Gecgitleri Tipleri:

Balik gecitleri tabii akisa en yakin
su akimini temin etmek amaciyla
degisik tiplerde insa edilirler. En
yaygin olarak havuzlu ve bolmeli
balik gecidi, havuzlu ve orifisli
balik gecidi, denil tipi balik gecidi
ve dikey vyarikli balik gecidi
yapilmaktadir. Bu balik gecitleri
arasinda havuzlu ve orifisli balik
gecitleri Ulkemizde en vyaygin
olarak insa edilen balik gecidi
tipidir.



BALIKLAR

Devlet Su islerinin 1992 tarihli Sivrihisar-Balikdami Limnolojik Etiit Raporu’'na gére

Balikdami Sulak Alani'nin balik faunasini olusturan 9 tlr balk tespit edilmistir:

Tablo 2.2.2.1.b.1. Balikdami YHGS'da yakalanan balik tiirleri (DS, 1992)

TAKIM: CYPRINIFORMES
FAMILYA: CYPRINIDAE

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Sazan balid VU
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Kizilkanat LC
L euciscus cephalus (Linnaeus, 1758) _ Tathsu kefali LC

Barbus sp. _ Bryikh balik
Alburnus sp. _ Inci balidi
Chalcalburnus sp. — Gumus bahd
Chondrostoma sp. _ Karaburun

TAKIM: SILURIFORMES
FAMILYA: SILURIDAE
Silurus glanis (Linnaeus, 1766) Yayin baligi LC
TAKIM: SALMONIFORMES
FAMILYA: ESOCIDEA
Esox lucius (Linnaeus, 1758) Turna bahgi LC
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SULAMA TESISLERINDE SANAT YAPILARI (DSi Sartname)

2.4.12 Sal ve Balik Gegitleri

Balik gecitlerinin gecirecegi baliga gore boyutlandirilmasi ve egimlerinin de
buna gore verilmesi gerekir. Balik gecitleri hem alttan hem Ustten akimi
olan perdelerle meydana getirilmis az meyilli bir dikdortgen kanaldir.
Alttan su geciren delik ayni zamanda baliklarin gecmesini saglar.

Birbiri ile baglantili havuzlarla olusturulmus gecitte herbir havuzun
plandaki boyutlari, gececek en buiyik baligin uzunlugunun 2,5-3 kati
civarinda secilecektir. Havuzun derinligi ise gecitin egimine bagh olarak
secilir. Havuzlar arasindaki kot farki 30 cm’yi asmayacaktir. Her 3 metre kot
farkindan sonra dinlenme havuzu yapilmasi gerekir.

Gecitlerin insaatinda tas malzeme kullanilmasi tercih edilecektir. Tas
malzemenin bulunmadigi yerlerde C16 betonu kullanilabilir. Beton imalatta
keskin ve 90 ’lik kdseler yapilmamali ve pahlar kirilmalidir. Gegitlerin tstu
acik olacaktir. Mansapta ilk havuz 1,5-2 metre derinliginde yapilacaktir.



SU URUNLERI KANUNU TASARISI TASLAGI
IKINCIi BOLUM
Su Uriinlerinin Yasam Alanlari

(3) Icsularin sulama ve enerji Uretimi amaciyla
kullanilmak istenmesi halinde, bu sularda yasayan
su urdnlerinin yasama, ureme, beslenme ve
nesillerinin devamliligini saglayacak Bakanlikca
istenecek tedbirlerin ilgili mitesebbis tarafindan
alinmasi ve yerine getirilmesi zorunludur.



* (6) Uzerinde baraj veya regiilatér kurulmus veya kurulacak
olan akarsularda gecmiste veya ginumiizde Ureme veya
beslenme gbécli yapan su urunleri tdrlerinin  bulunup
bulunmadigi ydoniinde Bakanlik tarafindan gerekli inceleme
yapilir veya yaptirilir. Go¢ eden tirler var ise bu tirlerin
gocune imkan verecek nitelikte balik gecidi yapilmasi ve goc
donemlerinde devamli isler durumda bulundurulmasi
zorunludur. Ancak govde ylksekligi 30 metreden yuksek
olan baraj veya regulatorlerde, Bakanlikca balik gecidi
yapmanin fonksiyonel olmayacaginin degerlendirildigi
durumlarda, baliklarin gbéciine imkan verecek asansor,
tanklarla tasima veya yapay ortamda uretilip kaynaga
birakilmasi dahil gerekli tedbirler mitesebbisten istenebilir.
llgili mitesebbis tarafindan Bakanlikca bu yonde istenecek
her tlrlu tedbirin alinmasi ve yerine getirilmesi zorunludur.









