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Kullanilan potansiyelimizin Avrupa ortalamasina ulastirmasi siirecinde balik
gecidi uygulamalari daha da 6nem kazanacaktir.

Ancak burada potansiyel kaynak hesaplamalarinin ayni metoda gore mi
yapildigi sorgulanmalidir.
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Akarsu ekosistemi

Jeolojik ve Iklimsel Ozellikler

Su Hiz

Kesme Gerilmesi ve Substrat Dagilimi
Sicaklik

Oksijen

Ekolojik Baglantilar

Insan Faaliyetleri



Kesme Gerilmesi

detritus tabakasi es hiz egrileri (v) (m/s)

. - 1 g

cakil, tasd > 6 cm

y,

kizilagac
kokleri

buzul kékenli kum ve gakil

Akis hizina gére substrat malzeme dagilimi (Anonim, 2009)



Nehrin Surekliligi ve Kusaklara
Ayrilmasi

e Sucul turler; belirli bir nehir kesimindeki
yasam sartlarina uyum saglayarak ve akarsu
boyunca abiyotik faktorlerin degisimi ile
sekillenen karakteristik biyosonozlar meydana
getirir. (Vannote vd. 1980)
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dere pisisi

- Debisi kaynaktan nehir agzina dogru
surekli artar.

- Kaynaktan uzaklastikca egim azalir.

- Akis hizi, nehrin Ust kesimlerinde
yuksek alt kesimlerde sirekli azalir.

- Substrat, akis hizina bagli olarak
belirgin bir bicimde diizenlenir. (kaya,
cakil, kum, silt)

- kaynaktan uzaklastikca sicaklik artar
(sert iklimlerde azalir) Kaynakta
sicaklik degisimi azdur.

- Akarsuyun ust kesimlerindeki
oksijen doygun veya asiri doygundur.
vardir. (Anonim, 2009)

- Ust kesimlerde organik madde girisi
vardir. Bu alta dogru tasinir.

- Nehir sistemindeki tirler belirgin bir
sekilde degisir.

o Ust: invertivor baliklar

e Orta: Pisivor baliklar

* Alt: Planktivor (Anonim, 2009)



Akarsularin Biyolojik Kusaklara Ayrilmasi

« 1 Ust Alabalik Kusagi : Kahverengi (dere alabaligi) alabalik
(Salmo trutta f. fario)

« 2 Alt Alabalik Kusagi: Alabalik ve Golyan (inci) balig
(Phoxinus phoxinus)

» 3 Golge Baligi Kusagi: Golge baligi (Thymallus thymallus) ,
tath su kefali (Leuciscus cephalus), kizilgdz (Rutilus rutilus) ve
dere kaya baligi (Gobio gobio)

* 4 Biyiklh Balik Kusagi: Biyikli balik (Barbus barbus), inci
bahgi (Alburnus alburnus), tahta baligi (Blicca bjoerkna) ve
kababurun (Chondrostoma nasus), turna (Esox lucius) tatli su
levregi (Perca fluviatilis) tur cesitliligi daha fazladir.

* 5 Capak Bahgi Kusagi: Noktali inci bahigi (Alburnoides

bipunctatus) biyikli balik (Barbus barbus), capak baligi (Abramis
brama) ile kadife balig (Tinca tinca), sazan (Cyprinus carpio) ve
kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus) Abramis brama

* 6 Nehiragzi Zonu: Dere pisisi (Platichthys flesus) ve ringa
baligi (Clupea harengus) gibi deniz tiirleriyle birlikte, Trakya
levregi (Gymnocephalus cernua) gibi durgun su turleri
gorulebilmektedir (Anonim, 2009).




Balik goc¢ davranislari

Dengeleme Amacli Memba Gocu
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Baraj ve regulatorlerin etkileri

Barajlarin rezervuar alaninda, mansap ve memba yoniinde 6nemli etkiler meydana getiri

Su derinligi, su hizi, sicakli gibi fiziksel 6zellikler degisir,

Akarsu ekosistemi kaybolur ve gol ekosistemine donusiir,
Sediment birikimi ve oksijen ihtiyaci artar,

Nehir surekliligi kesintiye ugrar,

Balik ve diger tir cesitliligi degisir, bazi turlerin habitatlari kaybolur,

Akim dizeni degisir, yatak kurur popuilasyon yok olur, veya bazen fazla su verilir ve turler
suruklenir,

Rezervuar alani su Grinlerinin gelisimi icin yeni bir alan olusur. Bu habitatlara uyumlu
turlerin popllasyonu artar.



Firat Nehri Baraj Golu Sistemi
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(DSI Atatiirk Baraji Isl. Bas Miih.)



Balik gecitlerinin 6nemi

Nehrin Strekliliginin saglanmasi bazi turlerin
neslinin devami ve genetik cesitliligin surduridlmesi
icin hayati bnemdedir.

Nehir sisteminde baraj alanlari genetik izolasyona
ugrar, ayni turdeki gen cesitliligi daralir. Populasyon
dinamigi daha hassas hale gelir. (dar alanlar icin)
Tarlerin goc dongusinun ve neslinin strdarilmesi

balik gecitlerinin islevsel bir sekilde yapilmasi ve
isletilmesi ile mumkundur.

Akarsular Uzerindeki yapilarda balik goclerini
saglayacak balik gecitlerinin yapilmasi gereklidir.




Balik gecitlerinin siniflandiriimasi

a - Dogala Benzer Balik Gecitleri

c - Diger Balik Gegitleri ve Tasima Sistemleri

b - Teknik Tip Balik gecitleri




a- Dogala Benzer Balik Gegitleri
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a) Taban rampasi ve meyilli taban:

Kaba malzemeli ylizeyi olan, nehir
genisligi boyunca uzanan esik, ta-
bandaki kot farkini gidermek ama-
ciyla olabildigince dustk egimlidir.
Bendin govdesinin rampa govdesi
gibi hafif egimli olmasi ve gevsek
malzemeden yapilmis olmasi du-
rumunda bu gruba glgclendirme
yapilari (stabilizasyon bentleri gibi)
da dahil edilebilir.

b) Yan gegit kanali:

Dogal akarsu ozelliklerine sahip
olan bu balik gecidi, baraji yan
gegitle asar. Barajin ozellikleri
degismediginden, c¢alismasinin
cevreye olumsuz etkisi olmaz.
Nehrin rezervuar haline donus-
mus bolimunin tamami boyle-
ce yan gegitle asiimis olur.

c) Balik rampasi:

Bent ile bir butun olusturan bu
yapi, nehir genisliginin sadece
bir bélimunde yer alir ve egimi,
baliklarin membaya ¢ikabilmesi
icin olabildigince dusuktlr. Bu
yapilarin tamami egimden ba-
gimsiz olarak rampa olarak ad-
landirilir; genel olarak akis hizini
azaltmak icin enerji kirici kaya-
lar veya kayalik esiklerin dahil
edilmesi gerekir.

Dogala Benzer Balik gecitleri (Anonim, 2009)




b - Teknik Tip Balik Gegitleri

cengel bicimli
¢ikintisi olan
— perde duvari

saptirma

Dikey Yarikh Balik Gegitleri:
Kanal icerisinde akim kiricilar
ve perdeler yerlestirilir, tek
yarikh ve cift yarikli olarak
planlanabilir. Yavas ylzen
baliklarin ve kiguk baliklarin
membaya gecisini saglamaya
cok uygun yapilardir (Anonim,
2009).

Denil Tipi Gegitler: Kanal
icerisinde V seklinde
perdeler kullanilir. Daha dik
egimli yerlerde ve yerlerde
de etkin olarak
calisabilmektedir.

Orifisli Savakli Bahik
Gegitleri: Ulkemizde en
yaygin olarak uygulanan
gecit tipidir. Kanal icerisi
perdelerle bollndr, altta
orifis aciklig Uste te
savaktan su gecer diiz
ylzen ve ziplayan baliklar
icin de uygundur.
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Denil Tipi Balik Ge¢idi (Anonim,
2009)

Cift dikey yarikli balik gecidi
79 metre Yukseklige sahip Dalles
Baraji — Oregon / ABD




c - Diger Balik Gegitleri ve Tasima Sistemleri

- Yilan baligi
merdivenleri: Yilan
baliklarinin yiizme
ozellikleri dikkate
alinarak, yilan
baliklarinin memba
gocunu kolaylastirici
bir takim tedbirlerin
de alindig balik
gecitleridir.

Baslangic durumu
Gist bent kapag

- Balik Ekluizii
(yukseltme
Havuzlan): Calisma
prensipleri gemi
eklizlerine benzer
sekildedir. Havuzlar
kademeli olarak
doldurularak bir Gst
ylikseklige aktarilir.

yukan konumdaki
tekne

asansor, saft

celik halat

- Balik Asansoriu:
Yukseklik farkinin
onemli oldugu yerleri
icin tercih edilir.
Baliklarin toplandigi
yerde tasima haznesi
bulundurulur, Balik
tespit edilince asansor
sistemi ile rezervuara
tasinir.

- Tasima Yontemi:
Bazi durumlarda balik
goclerinin saglanmasi
ve genetik
izolasyonlarin
onlenmesi igin
mansapta ve
rezervuarda bulunan
turlerin yakalanarak
rezervuara birakilmasi
bir secenek olarak

degerlendirilmelidir.



Balik gecitlerinin planlamasinda kritik noktalar

Balik gegitlerinin islevsel olabilmesi i¢in planlanmasina ve konumuna dikkat

edilmelidir.
1- Balik geg¢idinin konumu: Balik gecitleri akintinin fazla oldugu tarafa yerlestirilmelidir.

2- Balik Gegidi Girisi ve Cagirma Suyu: Baliklarin gecide yonelmeleri icin gecit debisinin
% 10 u kadar su yuksekten gecit agzina disirulerek baliklarin yonelmesi saglanmalidir.
Buna sirilti suyu da denilmektedir.

3- Balik Gegidi Cikisi ve Cikis Sartlari: Balik gecitlerinin rezervuara ulastigi noktalar
turbin su alma yapisinin uzagina konumlanmalidir.

4- Balik Gegidindeki Su Debisi ve Akinti Sartlari: Balik gecidinde baliklarin ylzebilmesi
icin uygun debi olmalidir. Akinti hizi en dar yerlerde 2 m/s’yi gecmemelidir.

5 Uzunluk, egim, dinlenme havuzlari : Havuzlar arasinda kod farki 20 cm’yi
gecmemelidir. Teknik tip gecitlerde egim en fazla 1:5 olmalidir. Tiirbtlansin az oldugu
dinlenme havuzlari planlanmalidir.

6 Taban Tasarimi: Taban tasarimi dogala benzer sekilde kayalarla plrazli hale
getirilmelidir. Bu hem su hizini azaltir hem bazi omurgasizlarin yerlesmesini saglar.

7 Calisma Zamanlamasi, Dogaya Uyum ve Bakim Kolayhgi: Balik gecitleri bakim ve
isletmesi kolay olacak sekilde planlanmalidir. Risubat birikimi 6nlenmeli, ¢calisma
zamanlari go¢c donemlerine gére dogru planlanmalidir (Anonim, 2009).



ideal
Akim

Uygun
Akim

birikme
bolgesi

asinma
bolgesi

(Anonim, 2009)



Ulkemizde balik gecitleri

* Balik gecitlerinin akarsu ekosistemlerinin
korunmasina yonelik ilk uygulamalari

20. Yuzyilin baslarina rastlamaktadir.

* Ulkemizde ilk 6rnek Seyhan Nehri tizerinde
insa edilen Seyhan regulatorunin sol
sahilinde yapilmistir.

* 1944 yilinda izmir Menemen ilcesinde yer
alan Emiralem Regulatoru yapilan ikinci balik
gecidir ( Anonim, 1987).



Barajlarimiz
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Hidroelektrigin yenilenebilir enerji olmasi, hava kirliligine sebep
olmamasi, isletme maliyetlerinin dusik olmasi, gibi nedenlerle tlkenin
hidroelektrik potansiyelinin dncelikle kullanilmasi icin yatirimlar
yapilmaktadir.




Yillara gore baraj insaati ve ortalama yukseklikleri

Yapim yili Ortalama Yukseklik Baraj Sayisi
2

1930-1940 18,00

1940-1950 13,00 1
1950-1960 50,83 6
1960-1970 36,83 29
1970-1980 35,70 73
1980-1990 42,02 152
1990-2000 38,82 213
2000-2010 66,27 116

Toplam 592
(www.dsi.gov.tr)

e GUnUmuzde 592 adet baraj bulunmaktadir. Daha kucuk depolamasiz yapilar
olan regiilatdrler ve HES tesisleri ise bu listede verilmemistir (DSI Verileri).

 DSi tarafindan yapilan barajlarin hic birisinde balk gecidi bulunmamaktadir.



Regulatorler

e Rezervuar alani ve kullanim sekli itibariyle su depolama
kapasitesi olmayan veya az miktarda olan yapilar regulator
olarak anilmaktadir.

* Son zamanlarda HES'lerde inga edilen balik gegcitleri disinda
DSI tarafindan yapilan balik gecitlerinin tamami
regulatorlerde yer almaktadir.

 DSI tarafindan insa edilmis ve halen faal olan 176 adet
regulator bulunmaktadir. Bu regulatoérlerden 35 tanesinde
balik gecidi bulunmaktadir.



Hidroelektrik Santralleri (HES)

Gunumuzde isletmeye alinmis 413 adet HES bulunmaktadir.

Isletmede olanlar haricinde Su kullanim anlasmasi imzalanmis ve
yapim calismalari devam eden 621 adet HES bulunmaktadir. (DSI )

isletmeye Acilan HES Tesisleri

Sayisi Yillk Uretim Kapasitesi
69 43.124,83
isletme Hakki Devredilen [E! 1.680,00
Ozellestirilen 49 885,67
Yap islet Devret 16 3.812,01
Ozel Sirketlerce Yapilan  [P¥/3 20.893,41
TOPLAM 413 70.395,91

Tablo - 3 HES Tesisleri (DSI Verileri)



* 6446 sayili Elektrik piyasasi Kanunu
kapsaminda yapilan HES tesislerinin balik
gecitleri ile ilgili kisitlamalari CED dosyalarinda
ver almaktadir.

* Yapim asamasindakilerle birlikte 1034 adet
HES tesisinde balik gecitlerinin yapimini
taahhut edilmektedir.

* Ancak ne kadarinda bu tesislerin yapildigi ile
ilgili kesin rakam bulunmamaktadir.



Yasal Durum

* 1380 sayil Su Uriinleri Kanunu
Akarsularda engellemeler yapilmasi, yasagi

Madde 22

“Tarim Orman ve Koyisleri (Gida Tarim ve Hayvancilik)
Bakanliginin misaadesi alinmadan akarsularda su UGrunlerinin
gecmesine veya yetismesine engel olacak sekilde aglar
kurulmasi, bent, cit ve benzeri engeller yapilmasi yasaktir.

Akarsular Gzerinde kurulmus ve kurulacak olan baraj ve
regulator gibi tesislerde su Urunlerinin gegmesine mahsus
balik gecidi veya asansorlerin yapilmasi ve bunlarin devamli
olarak isler durumda bulundurulmasi mecburidir.”



Idari yaptirim

e Kanun’un 36’ nci maddesinin (g) fikrasinda ise “22 nci
maddeye aykiri hareket edenler besyiz milyon (857)
lira idari para cezasi ile cezalandirilir. Bu gibilerin
faaliyetleri mahkemece durdurulur ve masraflari
kendilerine ait olmak lGzere engellerin kaldirilmasina
karar verilir.” hikmu bulunmaktadir.

e Teknik olarak balik gecidi yapimi mimkiin olmayan
bircok yapi varken, Kanun’un bu sekilde kati bir tutum
sergilemesi, balik gecitlerinin uygulanabilir oldugu
alanlarda da uygulanmasini 6nlemistir.



Balik gecitlerinin uygulamasinda karsilasilan
sorunlar

Baraj yukseklerinin fazla olusu

Akarsu ekosisteminde kokli degisim

Mansap goclerinin saglanamamasi

Gegitlerinin uygun planlanmamasi




e Baraj yuksekligi:

Baraj yuksekligi hem termoklin
tabakalasmasi, hem de egim ve
balik gecidi uzunlugunu artirmasi

nedeni ile balik gecitlerini Vaz
olumsuz etkilenmektedir.

Termoklin

sicakikeC | ] §

25 m

Cunkd baliklar ani sicaklik
degisimlerine karsi hassas
olduklarindan, soguk (4-8 2C) |
derin su olan santral kuyruk

suyunda bulunan baliklarin sicak

(28 2C) yuzey suyu verilen balik
gecitlerine yonlenmesi ve burada
ilerlemesi mumkuin olmayacaktir.

(Anonim)

60 m



BALIK GECITLERI VE YASAL DURUMU

Ermenek Baraji

Topografik sartlarin uygun
olmadigi yapilarda balik gecidi icin
uyun alanlarin bulunmayigi balik
gecidi yapimini zorlastirmaktadir.

Rezervuar su seviyesi Balik
gecitlerinin calisabilmesi icin sabit
olmasi gerekir ancak enerji uretimi
icin kullanilan yapilarda su
seviyesindeki degisiklikler cok fazla
olmaktadir.

Mansap goclerini sellerle geng
bireylerin tasinmasina birakilmakta,
ancak barajlarda taskin olmadigi icin
mansap goclerinin saglanamamasi
ciddi sorun olarak durmaktadir.



Akarsu Ekosisteminde koklu degisim

CORUH NEHRI ANA KOLU
GENEL GELISME PLANI BOYKESITI

LALELI HES
245 Gwh

Bl insaatr devam eden projeler

e B 2004 Yatirnim Programinda yer alan projeler

e B rlanlama asamasinda olan projeler

344 Gwh

Gircistan
Swmirina 100 m.
mesafede

e

YUSIJFELl HES
1.420 m.

ARTVIN HES
1.026 GWh

DERINER HES

Laleli baraji max. Su kotu : 1.480 m. 2.118 GWh

Muratly baraj talveg kotu: 60 m.
BORCKA HES
1.039 Gwh

ENERJI URETILEBILECEK TOPLAM DUSU 1.420 m.




Mansap gog¢lerinin saglanamamasi

e Zaman zaman sel ve taskinlarin oldugu
regulatorlerde mansap gocleri goz ardi
edilmektedir.

* Ancak barajlar gibi taskin olmayan yapilarda

mansap goclerinin ne sekilde saglanacagi
bilinmemektedir.



BALIK GECITLERI VE YASAL DURUMU

Cin'de bulunan ve
Dunyanin en buyuk baraji
olan «Ug¢ Gegit» baraji en
buyuk gemilerin gecisine
Imkan vermektedir.



Ulkemizden Ornekler
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Manahoz Regulatoru - Trabzon

3
e

DSi den alinmistir



Seyrantepe Baraji / Tunceli

Ulkemizde en yuksek balik gecidi
bulunan yapidir. Talvegden 36 metre

DSi den alinmistir



Sarmasik Il / Maki Dere-Trabzon

DSi den alinmistir



Yildizli Regulatora - Trabzon

DSi den alinmistir



Balkodu Il Regulatori Caykara- Trabzon

| Balkodu Il Regiilatorii

L

DSI den alinmistir



Trabzon, Solakl

DSi den alinmistir



Balik Gegitleri Bulunan En Y
Yapilar
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Ice Harbor

Tongland HES

North Fork
HES

Pelton Round
Butte HES

ltapiu HES

Havuz tip balik gecidi

Havuz tip balik gecidi

Havuz tip balik gecidi

Havuz tip balik gecidi

Dogal+Havuz tipi
balik gecidi

36.6 m

61l m

63 m

120 m

Dilizgin ¢alismasi icin sabit memba
seviyesi gerekli

1934’de yapimis, 1964 ve 1990'da
rehabilitasyon gérmus.

%340 yakala ve tasi ile naklediliyor
%66 si gecidi kullaniyor

Yapimindan bir suire sonra baliklar
kullanilmamigslardir.

135 ayri tiirden 55 i gecidi kullaniyor

(Dr. T. U. Evcimen)



Balik Gecgidi Bulunan En Yuksek Yapi

Itapiu HES
Parana Nebhri, Brezilya ve Paraguay

Yiikseklik : 120 m

Yapim Yili : 1988

Gegit tipi: Dogal + Havuz tipi balik gecidi
Uzunluk: 9.92 km

Balik gecidi, diinyada halen ¢alisan en uzun
balik gecididir. Farklh boliimlerden olusan
balik gecidi, dogala 6zdes tip, yapay havuzlar
ve havuz tipi balik gecitleri barindirmaktadir.

Arallk  2002’de isletiimeye basladigi
donemden bu giine, 135 ayn tir bahgn
gecidi kullandig1 gozlenmis, ancak ¢alismalar
gecidin Ust kisimlarinda yaklasik 80 tiiriin
bulunmadigini isaret etmistir.

(Dr. T. U. Evcimen)



TESEKKUR EDERIM



